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(2) MAGHZIAKA ANOTEAEZMATA

Ma6nolakda AntoteAéopata

JKOTIOG TOU HaBnuatog sival n PeAETn ouvaptioswv Tou e€aptwvtol amod TMOAAEG UeTaPANTEG.
Mapouaotalovtal oL Bactkég EVwoleg Kal oplopol, kabBwg kal ta PBaocikd Bewprjpata Tou Aladoplkou
AoylopoU yla cuvaptioelg oAAwy petapAntwy. MapdAAnAa, culntouvtal BAOIKEG EVVOLEC QO TV
tomoAoyia tou EukAeidelou xwpou. la tnv KOAUTEPN Katavonon kat epnedwon tng Stbaktéag UANG
napoucotdlovral moAAd mapadeiyparta.

Me tnv ohokAnpwon tng padnotaknig Stadkaoiag, o/n dortntric/tpla Ba eival o B€on:

e Na yvwpilel T PaCIKEG E£VVOLEG KOL TEXVIKEC TOU ATELPOOTIkOU Aoylopol otnv PEeAETH
OUVOPTNOEWV HE TIOAEG HeTAPBANTEG (CUVEXELQ, TTapaAywWYLON, akpdoTaTa).

e Na propei va edapudlel Ta oXeTIKd Bewprjpata otnv eniAucn MPoBANUATWY TIOU TIPOEPXOVTOL
amno g epapuoyEg (Le eudaon og mpoBApata Quotkng n mpoPfAnuata BeAtiotonoinong).

Fevikég IkavoTnTeg

Autovoun Epyaoia. Opadiwkr Epyacia. Epyacia o diemiotnoviko meptpaiiov. Andn anoddcewv.
Mpoaywyn tng eEAeVBePNG, SNULOUPYLKNG KAL EMAYWYLKNG OKEPNG.

(3) NEPIEXOMENO MAOGHMATOZ

TOvtopn emavaAnyn: dtaviopoata kot Wdtnteg otoug xwpoug RZ, R3 kat R", sowtepkd ywdpevo.
KUAWEpLKEG Kol 0D ALPLKEC CUVTETOYUEVEG.

TomoAoyia tou R". Mpayuatikée ouvaptnoelg otov R, ypadnua, cvvola otddung (KapmuAn Kot
enudavela otabuncg). Oplo Kal cuvéxela.

levikeuon mopaywylowotntag ya f : R" = R, mapdywyog kat dtadopikd. 180TNTEG Mapaywyou.
Addopeg popdEG Tou Kavova tng alucidag. Mapdywyog Kal CUVEXELA.

Oplopog kAiong pag f : R - R oto |, oplopdg mapoaywyou Katd katelOuvon. FEWUETPLKY onuaoia
KAlong, oxéon KAlong pe emipaveleg oTABUNG, ebamTOpevo enimedo pLag enipavelag otadunc.

OpLopOg MOANQTAWY LEPLKWY TTAPAYWYWY, LOOTNTA MELKTWY TOPAYWYWV 206 Tafews. To Bewpnua
tou Taylor. AvaAutikr popdr tou unohoinou (Lagrange) .

Melétn cuvdptnong. Eoolavy ouvaptnon, Kplowla, HMEYLOTA, €AAXLOTA KAl COYHATIKA onueloa.
ATMOAUTO OKPOTOTA TTPAYHATIKAG CUVAPTNONG, Bewpnua peyiotou-eAayiotou.

Akpoétata UTto ouvOnkn Kat moAamAaolaoteg Lagrange.

MemAeyUEVEC OCUVAPTAOELG KaL TTAPAYwYocC. To Bewpnua MeMAeyUévng Kal avtiotpodng cuvaptnong.

ALQVUOUOTIKEG CUVOPTNOELG. Opla, CUVEXELX Kal LBLOTNTEG. Oplondg KAUUANG otov R", TpoxLd, dkpa
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KOUTTUANG, KOpmUAn oto eminedo, oto xwpo. Efiowon sbamtopévng pag KapmuAng, taxutnta
KLVNTOU, TIOU KLVELTOL TIAVW O€ KOUTUAN. MAKog Tofou yla KaumuAn oto R". Oplopdg emikapumnuAiou
OANOKANPWHATOG MG TIPAYUOTIKAG CUVAPTNONG TPLWV HETOPRANTWY KATA UAKOG HLOG KAUTUANC.

MEWUETPLKA Epunveia.

Altavuopatika Nedla. AokAlon Kat oTpoPIALoUOC evog Stavuopatikou rediou. EpapuoyeEc.

KATANOMH THZ YAH2

H 818aktéa UAN KatavéueTat opolopopda kad’ 0An th Stapkela
Tou efaunvou.

(4) AIAAKTIKEZ kat MAGHZIAKEZ MEOGOAOI - AZIONOMHZH

TPOMNOZz NAPAAOZHZ

Mpoowro pe npdowrmno

XPHZH TEXNOAOTIIQN
MNAHPO®OPIAZ KAI ENMIKOINQNIQN

e Emowwvia pe toug poltnteg péow email

o Melétn OUYKEKPLUEVWV TapaAdELYUATWY LE
ETUOTNUOVIKO  AOYLOMIKO  OUMPBOAKWV-aPLOUNTIKWY
UTLOAOYLOHWV.

OPIrANQZzH AIAAZKAAIAZ , doprog Epyaciag
Apaotnplotnta E€agurivou
Aladéelg 52
DOpovriotrplo 26
AutoteAng MeA€tn 147

Juvolo MaBnuarog (25

wpeg popToU gpyaciag ava 225

TUOTWTLKN povada)

YNOXPEQZEIZ ®OITHTQN/TPION

H mapakoAouBnon twv Stadé€ewy kal Twv ppoviiotnplwv
Tou padrpatog Sev elval UTIOXPEWTLKN.

AZIONOTHzZH OOITHTQN

H aloAdynon twv dolrtntwv yivetal otnv eAAnvikn yAwooa
péow e€etdoswv. OL dpoltnTég pE paBONOLOKEC SUOKOAILEG
e€etalovral mpodopika.
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		ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ





		Μαθησιακά Αποτελέσματα



		Σκοπός του μαθήματος είναι η μελέτη συναρτήσεων που εξαρτώνται από πολλές μεταβλητές. Παρουσιάζονται οι βασικές έννοιες και ορισμοί, καθώς και τα βασικά θεωρήματα του Διαφορικού Λογισμού για συναρτήσεις πολλών μεταβλητών. Παράλληλα, συζητούνται βασικές έννοιες από την τοπολογία του Ευκλείδειου χώρου.  Για την καλύτερη κατανόηση και εμπέδωση της διδακτέας ύλης παρουσιάζονται πολλά παραδείγματα.

Με την ολοκλήρωση της μαθησιακής διαδικασίας, ο/η φοιτητής/τρια θα είναι σε θέση:

•	Να γνωρίζει τις βασικές έννοιες και τεχνικές του Απειροστικού Λογισμού στην μελέτη συναρτήσεων με πολλές μεταβλητές (συνέχεια, παραγώγιση, ακρότατα). 

•	Να μπορεί να εφαρμόζει τα σχετικά θεωρήματα στην επίλυση προβλημάτων που προέρχονται από τις εφαρμογές (με έμφαση σε προβλήματα Φυσικής ή προβλήματα βελτιστοποίησης).



		Γενικές Ικανότητες



		Αυτόνομη Εργασία. Ομαδική Εργασία. Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον. Λήψη αποφάσεων. Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης.





		ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ





		Σύντομη επανάληψη: διανύσματα και ιδιότητες στους χώρους R2, R3 και Rn, εσωτερικό γινόμενο. Κυλινδρικές και σφαιρικές συντεταγμένες.

Τοπολογία του Rn. Πραγματικές συναρτήσεις στον Rn, γράφημα, σύνολα στάθμης (καμπύλη και επιφάνεια στάθμης). Όριο και συνέχεια.

Γενίκευση παραγωγισιμότητας για f : Rn → R, παράγωγος και διαφορικό. Ιδιότητες παραγώγου. Διάφορες μορφές του κανόνα της αλυσίδας. Παράγωγος και συνέχεια.

Ορισμός κλίσης μιας f : R3 → R στο  , ορισμός παραγώγου κατά κατεύθυνση. Γεωμετρική σημασία κλίσης, σχέση κλίσης με επιφάνειες στάθμης, εφαπτόμενο επίπεδο μιας επιφάνειας στάθμης.

Ορισμός πολλαπλών μερικών παραγώγων, ισότητα μεικτών παραγώγων 2ας τάξεως. Το θεώρημα του Taylor. Αναλυτική μορφή του υπολοίπου (Lagrange) .

Μελέτη συνάρτησης. Εσσιανή συνάρτηση, κρίσιμα, μέγιστα, ελάχιστα και σαγματικά σημεία. Απόλυτα ακρότατα πραγματικής συνάρτησης, θεώρημα μεγίστου-ελαχίστου.

Ακρότατα υπό συνθήκη και πολλαπλασιαστές Lagrange.

Πεπλεγμένες συναρτήσεις και παράγωγος. Το θεώρημα πεπλεγμένης και αντίστροφης συνάρτησης. 

Διανυσματικές συναρτήσεις. Όρια, συνέχεια και ιδιότητες. Ορισμός καμπύλης στον Rn, τροχιά, άκρα καμπύλης, καμπύλη στο επίπεδο, στο χώρο. Εξίσωση εφαπτομένης μιας καμπύλης, ταχύτητα κινητού, που κινείται πάνω σε καμπύλη. Μήκος τόξου για καμπύλη στο Rn. Ορισμός επικαμπυλίου ολοκληρώματος μιας πραγματικής συνάρτησης τριών μεταβλητών κατά μήκος μιας καμπύλης. Γεωμετρική ερμηνεία.

Διανυσματικά Πεδία. Απόκλιση και στροβιλισμός ενός διανυσματικού πεδίου. Εφαρμογές.



		ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΗΣ ΥΛΗΣ

		Η διδακτέα ύλη κατανέμεται ομοιόμορφα καθ’ όλη τη διάρκεια του εξαμήνου.





		ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ





		ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ

		Πρόσωπο με πρόσωπο



		ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ



				Επικοινωνία με τους φοιτητές μέσω email



		Μελέτη συγκεκριμένων παραδειγμάτων με επιστημονικό λογισμικό συμβολικών-αριθμητικών υπολογισμών.







		ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ

				Δραστηριότητα

		Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου



		Διαλέξεις

		52



		Φροντιστήριο

		26



		Αυτοτελής Μελέτη

		147



		Σύνολο Μαθήματος (25 ώρες φόρτου εργασίας ανά πιστωτική μονάδα)

		225









		ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ ΦΟΙΤΗΤΩΝ/ΤΡΙΩΝ

		Η παρακολούθηση των διαλέξεων και των φροντιστηρίων του μαθήματος δεν είναι υποχρεωτική.



		ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ 



		Η αξιολόγηση των φοιτητών γίνεται στην ελληνική γλώσσα μέσω εξετάσεων. Οι φοιτητές με μαθησιακές δυσκολίες εξετάζονται προφορικά.
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