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(2) MAGHZIAKA ANOTEAEZMATA

Ma6nolakda AntoteAéopata

Jtdx0¢ TOU pabnuoatog elvat ot doltntég/tpleg va gumedwoouv Baocikd Bépata g Bewplag
METPNONG Slakpltwyv Sopwv Kal G Bewplag ypddwv. ITo MPWTO MEPOG TOU MABUOTOG, OL
doltnTég/Tpleg KATavooUv TOV Kavova TOU YLWVOHUEVOU Kal tou aBpoiouatog, tn petddeson, to
ouvVOUAOUO, TNV apxf EYKAELOMOU-ATIOKAELOUOU, TNV OpXf TOU TEPLOTEPWVA, TNV EVWOL TNG
YEVVATPLOG OUVAPTNONG KoL TwV E6WV TG KoBWE Kat neBdSoug HETPNONC AVTIKELMEVWY TtopouGial
OUUUETpLWV (Burnside’s Afupa). MaBaivouv va xpnolgomololv To Topamdvw wg epyoieia
KATAMETPNONG SLOKPLTWYV OVTIKEWWEVWY O amAd Kol oUvBeta cuvduacoTtikd mpoPAnuata (Omwg
TipoBAfHOTa TTOU 08NyoUV OE OVOSPOULKEG OXEOELG). £TN CUVEXELX OL POLTNTEG/TPLEG KATAVOOUV TNV
€vvola TNG oxéong LeTagl SU0o 1 MEPLOCOTEPWY OTOLXELWV EVOG 1| TTEPLOCOTEPWY CUVOAWV Sivovtag
éudaon ot SeANG oXEoELG KAl TIG LBLOTNTEG TouG. Katomwy pabaivouv va Slakpivouv Tig oxECELG
LlooSuvaplag amo TIC OXECELC UEPLKAG Kol OAKAG SLaTagng Kal EMLXELPOUV VA TG XPNOLULOTOLoOUV
OTNV KATAOKEUH Slopepioswv cuvolwv KabBwe Kat oTnV TaévOUNon TwV oToLXElwv EVOG cUVOAOU.

Y10 6elTEPO PUEPOG TOU padriuartog, ot pottntég/tpleg padaivouv tig Baoikég Evvoleg Tt Bswpiag
vpadwv Omwe ypddog, amAog ypadocg, moAuypddog, KAteuBUVOUEVOG Kal HUn KATEUOUVOUEVOG
vpadoc, Babuog kopudng, handshake Afupa kabBwe Kat Tic Baolkég Aettoupyieg mavw os €va ypado
(Sraypadn kopudwv 1 akuwv) ou odnyou oe uoypAdOUC. ITN GUVEXELD KATAVOOUV TLG EVVOLEG TOU
LOVOTIaTIOU KOl TOU KUKAWUATOC METaEU SUo Kopudwv evog ypddou, TG EKKEVIPOTNTAG KOPUDNC,
TOU KEVTPOU, TNG aKTivag Kal TG SLAPETPOU evdg ypAadou Kal TNG CUVEKTIKOTNTAS EVOG ypddou. OL
doutntég/tpleg pabaivouv Toug oplopolG TWV HOVOTOTIWY Kal KUKAwpAtwy Euler kat Hamilton
KOBWE KAl TIC LKOWVEG KoL AVOYKALEG OUVORKEC UTIAPENC TOUC OE £vav YPAdO TIC OTOLEG 0T CUVEXELA
ETUXELPOUV VA 0€LOTIOLCOUV GTOV EVTOTILOUO KAl 0T oXeS(00N TETOLWY LOVOTATLWVY KAl KUKAWUATWY
og ypado.

Fevikég IkavoTnTeg

Autovoun Epyaocia. Opadikr Epyacia. Epyacia o€ SLemiotnoviko mepBaAAov.

(3) NEPIEXOMENO MAOGHMATOZ

Mpwto Mépog: Baoikn Oswpia MEtpnong Alakpitwv Aouwv

H apxr eykAelopoU-amokAelopoU. Kavoveg Tou yvopévou Kal Tou abpoiopatog. Metabéoeslg kat r-
petabéoels. Metaboelg avtikelpévwy L&lou TUTou. r-cuvduacpog Kat n aAyeBpa Twv CUVSUACUWV.
r-cuvéuacpog pe smavainyn. Koatavouég opalpdiwv os koutid. Noapadeiypata amapiBunong pe
umapén ouppetplwyv. Edapuoyr) tng Bewplag péTpnong otov UMOoAoYLoPO Ttng mibavotntag o€
SL0KpLTOUC SELYLATOXWPOUCG.
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Apxn Tou TEeploTEpWVA Kal €PappoyéG tng. Amapibunon ocuvaptriioswv. AnapiBunon &SiueAwv
ox€oewv, Slapeploswv ouvOAwv, OXEoswv Looduvapiag, OXECEWV HEPLKNG Kal OAkNG Siatagnc.
AMlyopLOpog TomoAoyIkAG TAELVOUNONG YL TNV KATAOKEUT OXECEWV OALKAC SLatagnc.

AcUtepo MEpog: Oswpia Mpapnuatwyv

Mn kateuBuvopevo ypadnua, amAog ypadnua kot moAuvypddnua. Baoikol oplopol. BaBuog
kopudng kat to Handshake Aqupa. MAnpec Mpadnua. Aluepég Mpadnua. Kavovikd ypdadnua.
Yroypddpnua, CUUMARPWUO UTIOYPAPHAHATOG Kol €MKOAUTTOV UTtoypadnua. KateuBuvopevo kot
BePapuppevo ypddnua.

MovomaTtia Kot KUKAWUOTA. UVEKTIKO ypAadno. ZUVEKTLKY CUVIOTWOA YPadrLOTOG. ZUVEKTLKOTNTA
KOl LOVOTIATLA. ZUVEKTLKOTNTA WG TIPOG TLG KOPUPEG Kol TIG OKUEG. ATtootach Kopudwv. Ekkevtpotnta
KopudNG. AKTIva, SLAMETPOC KAl KEVIPIKA onpeia ypoadrnuato¢. Euler KUKAwUO Kol HOVOTATL.
AMlyoplOuog elvpeong Euler kukAwpatog. Hamiltonian kUkAwpa kot povormdttl. To mpoBAnua tou
nieplodeviovtog MWANTA. lodpopda ypadnuota.

Aévbpa kot Aévdpa pe pila. EmkaAuntovia §evdpa kat eAdyloto ermikaAumtovta §évpa. AAyoplBuol
Prim kot Kruskal.

H 818aktéa UAN KatavépeTal opolopopda kad’ 6An tn Slapkela

KATANOMH THZ YAHZ ,
Tou g€aunvou.

(4) AIAAKTIKEZ ko MAGHZIAKEZ MEGOAOI - AZIOAOrHzZH

TPOMNOZ NAPAAOZHE | Npdowro pe MPOoWNo

XPHZH TEXNOAOTIQN | o Xprion TME otn Si8ackahia

MAHPO®OPIAZ KAI EMIKOINQNION | ¢ g1y ovwvia LE Toug poLtnNTEC Héow email
o Avdptnon OSladavewwv kot UAWKOU paBnuotog otn

mAatdoppa tou moodle.

OPFANQzH AIAAZKANIAZ T ®oprog Epyaciag
Eéaunvou
Aladé€elg 52
Autotelig MeAétn 98
JUvolo MaBnuartog (25
wpeg popToU gpyaciag ava 150
TUOTWTLKN povaday)

YNOXPEQZEIZ @OITHTQN/TPIQN | H mapakololBOnon twv Stadé€swv tou pabripoatog dev sival
UTIOXPEWTLKN.

AZIONOTHZIH MOITHTQN | H afloAdynon twv doltntwy ylvetatl otnv eEAANVIKA yAwooo
péow efetdoewv. OL ¢oltnTEC He HaBONoLaKEC SUOKOALEC
e€etalovral mpodopLka.
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		ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ





		Μαθησιακά Αποτελέσματα



		Στόχος του μαθήματος είναι οι φοιτητές/τριες να εμπεδώσουν βασικά θέματα της θεωρίας μέτρησης διακριτών δομών και της θεωρίας γράφων. Στο πρώτο μέρος του μαθήματος, οι φοιτητές/τριες κατανοούν τον κανόνα του γινομένου και του αθροίσματος, τη μετάθεση, το συνδυασμό, την αρχή εγκλεισμού-αποκλεισμού, την αρχή του περιστερώνα, την έννοια της γεννήτριας συνάρτησης και των ειδών της καθώς και μεθόδους μέτρησης αντικειμένων παρουσία συμμετριών (Burnside’s λήμμα). Μαθαίνουν να χρησιμοποιούν τα παραπάνω ως εργαλεία καταμέτρησης διακριτών αντικειμένων σε απλά και σύνθετα συνδυαστικά προβλήματα (όπως προβλήματα που οδηγούν σε αναδρομικές σχέσεις). Στη συνέχεια οι φοιτητές/τριες κατανοούν την έννοια της σχέσης μεταξύ δύο ή περισσοτέρων στοιχείων ενός ή περισσοτέρων συνόλων δίνοντας έμφαση στις διμελής σχέσεις και τις ιδιότητές τους. Κατόπιν μαθαίνουν να διακρίνουν τις σχέσεις ισοδυναμίας από τις σχέσεις μερικής και ολικής διάταξης και επιχειρούν να τις χρησιμοποιήσουν στην κατασκευή διαμερίσεων συνόλων καθώς και στην ταξινόμηση των στοιχείων ενός συνόλου.

Στο δεύτερο μέρος του μαθήματος, οι φοιτητές/τριες μαθαίνουν τις βασικές έννοιες της θεωρίας γράφων όπως γράφος, απλός γράφος, πολυγράφος, κατευθυνόμενος και μη κατευθυνόμενος γράφος, βαθμός κορυφής, handshake λήμμα καθώς και τις βασικές λειτουργίες πάνω σε ένα γράφο (διαγραφή κορυφών ή ακμών) που οδηγού σε υπογράφους. Στη συνέχεια κατανοούν τις έννοιες του μονοπατιού και του κυκλώματος μεταξύ δύο κορυφών ενός γράφου, της εκκεντρότητας κορυφής, του κέντρου, της ακτίνας και της διαμέτρου ενός γράφου και της συνεκτικότητας ενός γράφου. Οι φοιτητές/τριες μαθαίνουν τους ορισμούς των μονοπατιών και κυκλωμάτων Euler και Hamilton καθώς και τις ικανές και αναγκαίες συνθήκες ύπαρξης τους σε έναν γράφο τις οποίες στη συνέχεια επιχειρούν να αξιοποιήσουν στον εντοπισμό και στη σχεδίαση τέτοιων μονοπατιών και κυκλωμάτων σε γράφο.



		Γενικές Ικανότητες



		Αυτόνομη Εργασία. Ομαδική Εργασία. Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον.





		ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ





		Πρώτο Μέρος: Βασική Θεωρία Μέτρησης Διακριτών Δομών

H αρχή εγκλεισμού-αποκλεισμού. Κανόνες του γινομένου και του αθροίσματος. Μεταθέσεις και r-μεταθέσεις. Μεταθέσεις αντικειμένων ιδίου τύπου. r-συνδυασμός και η άλγεβρα των συνδυασμών. r-συνδυασμός με επανάληψη. Κατανομές σφαιριδίων σε κουτιά. Παραδείγματα απαρίθμησης με ύπαρξη συμμετριών. Εφαρμογή της θεωρίας μέτρησης στον υπολογισμό της πιθανότητας σε διακριτούς δειγματόχωρους.

Αρχή του περιστερώνα και εφαρμογές της. Απαρίθμηση συναρτήσεων. Απαρίθμηση διμελών σχέσεων, διαμερίσεων συνόλων, σχέσεων ισοδυναμίας, σχέσεων μερικής και ολικής διάταξης. Αλγόριθμος Τοπολογικής ταξινόμησης για την κατασκευή σχέσεων ολικής διάταξης.

Δεύτερο Μέρος: Θεωρία Γραφημάτων

Μη κατευθυνόμενο γράφημα, απλός γράφημα και πολυγράφημα. Βασικοί ορισμοί. Βαθμός κορυφής και το Handshake λήμμα. Πλήρες Γράφημα. Διμερές Γράφημα. Κανονικό γράφημα. Υπογράφημα, συμπλήρωμα υπογραφήματος και επικαλύπτον υπογράφημα. Κατευθυνόμενο και βεβαρυμμένο γράφημα.

Μονοπάτια και κυκλώματα. Συνεκτικό γράφημα. Συνεκτική συνιστώσα γραφήματος. Συνεκτικότητα και μονοπάτια. Συνεκτικότητα ως προς τις κορυφές και τις ακμές. Απόσταση κορυφών. Εκκεντρότητα κορυφής. Ακτίνα, διάμετρος και κεντρικά σημεία γραφήματος. Euler κύκλωμα και μονοπάτι. Αλγόριθμος εύρεσης Euler κυκλώματος. Hamiltonian κύκλωμα και μονοπάτι. Το πρόβλημα του περιοδεύοντος πωλητή. Ισόμορφα γραφήματα.

Δένδρα και Δένδρα με ρίζα. Επικαλύπτοντα δένδρα και ελάχιστα επικαλύπτοντα δένδρα. Αλγόριθμοι Prim και Kruskal.



		ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΗΣ ΥΛΗΣ

		Η διδακτέα ύλη κατανέμεται ομοιόμορφα καθ’ όλη τη διάρκεια του εξαμήνου.





		ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ





		ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ

		Πρόσωπο με πρόσωπο



		ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ



				Χρήση ΤΠΕ στη διδασκαλία



		Επικοινωνία με τους φοιτητές μέσω email



		Ανάρτηση διαφανειών και υλικού μαθήματος στη πλατφόρμα του moodle.







		ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ

				Δραστηριότητα

		Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου



		Διαλέξεις

		52



		Αυτοτελής Μελέτη

		98



		Σύνολο Μαθήματος (25 ώρες φόρτου εργασίας ανά πιστωτική μονάδα)

		150









		ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ ΦΟΙΤΗΤΩΝ/ΤΡΙΩΝ

		Η παρακολούθηση των διαλέξεων του μαθήματος δεν είναι υποχρεωτική.



		ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ 



		Η αξιολόγηση των φοιτητών γίνεται στην ελληνική γλώσσα μέσω εξετάσεων. Οι φοιτητές με μαθησιακές δυσκολίες εξετάζονται προφορικά.





		ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ





				S.S. Epp, Διακριτά Μαθηματικά με Εφαρμογές, Κλειδάριθμος ΕΠΕ, ISBN 978-960-461-325-0.



		C.L. Liu, Στοιχεία Διακριτών Μαθηματικών, Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Κρήτης, ISBN 978-960-524- 072-1.

















