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(2) MAOGHZIAKA ANMOTEAEZMATA

Ma6nolakda AntoteAéopata

Jt0x0¢ TOou paBruatog autol eival ol GoLTNTEG/TPLEC VA KOTAVONOOUV TIC BOOLKEG OPXEC TwV
YAWOOWV TPOYPAUUATIOHOU Kal vo TIG XPNOLUOTIOIO0OUV OTNV OVATITUEN TPOYPOUUATWY TIOU
ermAUouv padnuotikd mpoPfAnuata. Me tn Bonbsia g yAwooog mpoypappotiopoy C ol
doutntég/tpleg pabaivouv yla to Sounpévo Kot apBpwtd MPOYyPAUUATIONO, TOV TPOTMO OPLOOU
peTaPAnTwyY Kal otabepwyv KabBwg Kal tTng xpnong pHovadiaiwv kot Suadlkwv TEAECTWV ylo TO
OXNMATIONO aplBUNTIKWY, AOYIKWY Kol oUVOeTWVY ekdpdcewv. OL pnxaviopol Slaxeiplong UvAung
KaBwWG Kat oL KAACELG PETABANTWY €VOC MPOYPAUUATOG avaAUovTal. Me Tnv Katavonon Twv EVWoLwV
Tou Seiktn o Sedopeva Kal VIOAEC, TOU Tiivaka SeSopévwv Kal Twv Sopwv, ot GoLTtNTEG/TPLEG
paBaivouv tpomoug Snuoupyiog cUVBeTWY Sopwv SeSOUEVWY. 3TN GUVEXELD EUMESWVOUV TN XPAoN
TwWV apxeiwv Sedopévwv WG evaMAKTIKWY powv SeSouévwy amd Kal TPog &va TPOYPOLA Kot
pabaivouv va oxedldlouv autovoua mpoypdupata eboapuolovrog tig LeBOSoug eMkoVwVIag EVOG
TIPOYPAUOTOG ME TO AELTOUPYIKO OUOTNUA OTO Omolo TPEXEL. 2TO TEAOG TOUu MaOnuatog, ot
doLTNTEG/TPLEG £LOAYOVTAL OTLG €VVOLEG TOU OQVTIKELMEVOU KOL TWV KAACEWV QVTIKELMEVWVY TIOU
amoteAoUV Tn BAcn TwV AVIIKELUEVOOTPAdWY YAWOOWV TPOYPAUUATIOHOU Kal pobaivouv va
avantuooouv Tpoypappota otn C++ mou va ermAUouv pabnpatikd mpoPAfuata. H katavonon Kot
edapuoyn TWV TOPOTAVW ETILTUYXAVETAL TOOO 0t BEWPNTIKO OCO KOl O TIPOKTIKO eTinedo péow
UTIOXPEWTLKWVY EPYOTNPLOKWY EPYACLWV.

Fevikég IkavoTnTeg

Autovoun Epyaoia. Opadikn Epyacia. Epyacia oe Siemiotnuoviko neptBailov. Epyaocia oe Slebveg
nieptBAaAAov.

(3) MEPIEXOMENO MAOGHMATOZ

Katnyoplomoinon TMwoowv Mpoypappatiopol uPnAov emumédou. Aouplkd oTolxela yAwoowv
Tipoypaupatiopol. Opydvwon MetayAwttiotwy. Oewpla alyopiBuwv. Ewcaywyrn oto Sounuévo
poypappatiopd (Structured Programming). EntiAuon mpofAnpatwy pe SOUNUEVO TIPOYPOULATIOUO.
Elcaywyn otn yAwooa mpoypappatiopou C: Aoun npoypaupatog C. Mpotunn BiBAtoBnkn. Baowot
tonoL 6ebopévwy (int, char, long, short, float, double). MetapAntég, Ztabepég (literals kot
oupPoAikég otaBepég). AplBuntikol tedeotég, Aoyikol TeAeotég bit kol TEAEOTEC peTATOMIONG.
JUOXETLOTIKOL Kot AoyLKOL TEAEOTEG. TEAEOTECG AVTLIKATACTAONG KAL O TEAEOTAC KO, AplOUNTIKEC Kall
Aoyikég ekdpdoelc. MPoTepaldTNTEG TEAECTWV KOl KAVOVEG HETOTPOTING TUTWV. Ekdpdoelg umod
ouvOnKn Kat BaoIKEG cuVaPTHOELG EL0OS0U Kal e€060uU.

Evtolécg eAéyxou pong KwdLka Kal eVTOAEC emavaAnng. Napadsiypata amiwy mpoypappdtwy C yla
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TV Katavonon twv Baocwkwv Sopwv tng C. Tuvaptnoelg Kot Aladlkacieg: oplopdg Kot SnAwon
ouvaptnong. TOTUKEG HETAPBANTEG, TUTILKEG TAPAUETPOL Kol oplopata ocuvaptnong. Mépaocua
napapétpwy. Napadsiypota mpoypapupdtwy Ue cuvaptioels. H évvola tng avadpoung, oxediaon kot
Kwdlkomoinon ovadpoulkwy CUVAPTACEWV Yylo TNV emilucn TpoPAnUATwY, eKkTipnon tnNg
armoSoTIKOTNTAC TWV AVUSPOULKWY CUVOPTACEWY, tapdBeon Mapadelyldtwy Omou n Xprion Toug
elval aoUpudopn kal mapadelyudtwy OMou n xprion odnyel oe ypriyopn emiluon. Zwpog (stack) kat
OUVOPTNOELG.

ApBpwTtog mpoypapupatiopdg (modular programming), odalptlkég eTaPANTEG, OTOTIKEG UETAPANTEG,
MeTaPANTEG KaTaxwpnth Kal euPélela petaPAntwv. O mpoenefepyaotnc tng C Kal Ta opxeia
erukedpalidag. Tekunplwon kwdika. MNapadeilypoata apOpwtol TPOYPAUMATIONOU. BAOKEG aPXES
oTNV 0pyavwon KVAUNG. Aladlkacio KATavoung HvApNgG ava tumo deopévwy. MNivakeg dedopevwy:
Enefepyaoio Sebopévwy mivaka, Mépaocupa mivaka o cuvAptnon, avabBeon TWWWV Og Tvaka.
AAPaplOUNTIKA (strings).

H évvola tou 8eiktn, Seikteg o petafAnTéG amAol TtUTou, aplOuNnTiky SelKTWY, SEIKTEC O TIIVOKEG
Kol Sopég, oxéon Tvakwv Kal Seiktwv. OL cuvaptAoel wg opiopata. BiBALoBRkn cuvapthoswv
Slaxeiplong aAdapBuntikwv. H évvola tng Suvaplkng UvAUNG Kot tou cwpol (heap): Suvaptkn
KOTOVOUN MVAMNG KATA TNV €KTEAECN TOU TPOYPAUMATOC, SECUEUCH HMVAUNG OTO OWwPO TOU
AELTOUPYLIKOU GUOTAMATOG, XPHON KAl EMLOTPOdI SECUEUMEVNG UVAKNG, XEWPLOMOG AaBwv. O poAog
TWV TIOPOUETPWY argc Kal argv TG cUVAPTNONG Main otnV EMIKOWWVIO TOU TIPOYPAMKATOC E TO
AELTOUPYLKO CUOTNUO.

Aopég: Oplopdg kot dnAwon. Aouég kat Mivakeg. Aeikteg mpog SopéG. Alaouvdedepéveg AlOTEG:
Snuwoupyia, avalitnon otoweiov oe mivaka Kot slwooaywyn/Siaypacdn kouBwv. Edoapuoyeg :
YAomoinon otoilfog KaL oupadg He YpappLky StaouvdedSepévn Alota.

O pnxaviopog ewoddou kal e€66ou Sedopévwy otn C: Poég Sebopévwy, TPOKABOPLOUEVEG POEG
£10080u/e€080u Sedopgvwy stdin kat stdout. Apxeia Siokou: duadikd apyeia kat apxeio Kewévou,
MOTE  XpnoldomooUUe Tov €va  TUTIO  apyelou KoL TOTE TOV  GAAO, GOUVOPTHOELS
avayvwonc/syypadnc/mpoodptnong Se6opévwy, XELPLOPOG AaBwv Katd TNV eKTEAECH AELTOUPYLWV
og apyeia.

Mapoucioon OAOKANPWHEVWY TOPASEYUATWY HE apxeia (yio mapadelypa, e€milucn ocuvnbwv
Sladopikwv eflowoswv pe tn nEBodo Euler katl amoBOikeuon Twv TIHWY, Yévvnon Tuxaiwv aplOpwyv
Kol amoBrjkeuon autwv ot apxeio, vlomoinon kookwvou tou EpatocBévn kal amoBrkeuon Twv
TPWTWV aplOUWV KATL.).

Elcaywyr OTOV OVTIKELUEVOOTPEDN TPOoypappUaTIono: KAAOElG Kal avtikeipeva., Mnvopata Kot
Mé£Bobol. Baotkol tumol kal tumol avadopd. Ofupata Slaxeipiong pvAung. KAnpovouikotnta
KAaoewv: NoAAamAn kKAnpovoukotnta, TEXVIKEG KANPOVOULKOTNTOG.

Ta Baotkd otoxeio ™ yAwooag C++: MetaBAntég, mpwrtoyeveic tUmol Sedopévwy, TEAEOTEC,
petatponty TOMwv Oebopévwy. KaTtaokeurn avTIKELWEVWY, KAAon HeEBOSwV Kol HETATPOTN
QVTIKELLEVWY. [€paopa TOPAUETPWY O Tpoypappata C++. MMivoKeg avTKEMEVWY. EVTOAEG
anddaong kat emavainng.

Anpoupyio KAdoswv kat peBddwv: YAomoinon KAdoewvy, I61wtikég cuvaptioslg, Inline kwdikag.
Baolkég apxEg oxediaong Mpoypoppdtwy Kal AAyopiBuwv He avtikelpevooTpadn MPoypPaUUATIOUO.

Mpoxwpnuéva Bépata kAnpovouikétntag: MoAupopdlopdg kal 18eatég ouvaptioelg. xediaon
Aopwv Aedopévwy otn C++.

H 818aktéa UAN KatavéueTat opolopopda kad’ 6An th Slapkela

KATANOMH THZ YAHZ ,
Tou g€apnvou.




(4) AIAAKTIKEZ ko MAGHZIAKEZ MEGOAOI - AZIOAOMHzH

TPOMOZ NAPAAOZHZ | Mpoowmo Le MPOoWIOo

XPHZH TEXNOAOTIQN | o Xprjon TME otn dibaokaAia

MAHPO®OPIAZ KAI EMIKOINQNION | ¢ g1 ovwvia LE TouG poLtnTEC Héow email
o Avdptnon OSladavewwv kot UAWKOU pabrnuoatog otn

mAatdoppa tou moodle.

OPTrANQZH AIAAZKANIAZ T doprog Epyaciag
Eéaunvou

Aladé€elg 39
Epyactnplakn Acknon 13
Autotelig MeAétn 98

JUvolo MaBnuartog (25
wpeg popToU gpyaciag ava 150

TUOTWTLKN povada)

YNOXPEQZEIZ ®OITHTQN/TPIQN | H mapakoAolBOnon twv Stalé€swy kal Twv pyactnpiwv tou
padnuotog ev lval UTIOXPEWTLKA.

AZIONOTHZIH MOITHTQN | H afloAdynon twv doltntwy ylvetatl otnv eEAANVIKA yAwooo
péow efetdoewv. OL ¢doltnTeg He HaBOnolakEG SUOKOALEC
e€etalovral mpodopLka.

(5) ZYNIZTQMENH-BIBAIOTPADIA

1. E. Scheinerman, C++ yla MaBnuatikouc: Mwa Elcaywyn yla Imoudaotég kat EmayysAparieg,
Exdo0eLg KhedapiBuoc.

2. HAEKTPOVIKEC INUELWOELS S18A0KOVTOC yla T YAwooa mpoypappatiopol C, StatiBevtat otoug
doutnTéG pe v eyypadn Toug oto pabnua otnv mhatdpopua moodle.
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		ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ





		Μαθησιακά Αποτελέσματα



		Στόχος του μαθήματος αυτού είναι οι φοιτητές/τριες να κατανοήσουν τις βασικές αρχές των γλωσσών προγραμματισμού και να τις χρησιμοποιήσουν στην ανάπτυξη προγραμμάτων που επιλύουν μαθηματικά προβλήματα. Με τη βοήθεια της γλώσσας προγραμματισμού C οι φοιτητές/τριες μαθαίνουν για το δομημένο και αρθρωτό προγραμματισμό, τον τρόπο ορισμού μεταβλητών και σταθερών καθώς και της χρήσης μοναδιαίων και δυαδικών τελεστών για το σχηματισμό αριθμητικών, λογικών και σύνθετων εκφράσεων. Οι μηχανισμοί διαχείρισης μνήμης καθώς και οι κλάσεις μεταβλητών ενός προγράμματος αναλύονται. Με την κατανόηση των εννοιών του δείκτη σε δεδομένα και εντολές, του πίνακα δεδομένων και των δομών, οι φοιτητές/τριες μαθαίνουν τρόπους δημιουργίας σύνθετων δομών δεδομένων. Στη συνέχεια εμπεδώνουν τη χρήση των αρχείων δεδομένων ως εναλλακτικών ροών δεδομένων από και προς ένα πρόγραμμα και μαθαίνουν να σχεδιάζουν αυτόνομα προγράμματα εφαρμόζοντας τις μεθόδους επικοινωνίας ενός προγράμματος με το λειτουργικό σύστημα στο οποίο τρέχει. Στο τέλος του μαθήματος, οι φοιτητές/τριες εισάγονται στις έννοιες του αντικειμένου και των κλάσεων αντικειμένων που αποτελούν τη βάση των αντικειμενοστραφών γλωσσών προγραμματισμού και μαθαίνουν να αναπτύσσουν προγράμματα στη C++ που να επιλύουν μαθηματικά προβλήματα. Η κατανόηση και εφαρμογή των παραπάνω επιτυγχάνεται τόσο σε θεωρητικό όσο και σε πρακτικό επίπεδο μέσω υποχρεωτικών εργαστηριακών εργασιών.



		Γενικές Ικανότητες



		Αυτόνομη Εργασία. Ομαδική Εργασία. Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον. Εργασία σε διεθνές περιβάλλον.





		ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ





		Κατηγοριοποίηση Γλωσσών Προγραμματισμού υψηλού επιπέδου. Δομικά στοιχεία γλωσσών προγραμματισμού. Οργάνωση Μεταγλωττιστών. Θεωρία αλγορίθμων. Εισαγωγή στο δομημένο προγραμματισμό (Structured Programming). Επίλυση προβλημάτων με δομημένο προγραμματισμό.

Εισαγωγή στη γλώσσα προγραμματισμού C: Δομή προγράμματος C. Πρότυπη Βιβλιοθήκη. Βασικοί τύποι δεδομένων (int, char, long, short, float, double). Μεταβλητές, Σταθερές (literals και συμβολικές σταθερές). Αριθμητικοί τελεστές, λογικοί τελεστές bit και τελεστές μετατόπισης. Συσχετιστικοί και λογικοί τελεστές. Τελεστές αντικατάστασης και ο τελεστής κόμμα. Αριθμητικές και λογικές εκφράσεις. Προτεραιότητες τελεστών και κανόνες μετατροπής τύπων. Εκφράσεις υπό συνθήκη και βασικές συναρτήσεις εισόδου και εξόδου.

Εντολές ελέγχου ροής κώδικα και εντολές επανάληψης. Παραδείγματα απλών προγραμμάτων C για την κατανόηση των βασικών δομών της C. Συναρτήσεις και Διαδικασίες: ορισμός και δήλωση συνάρτησης. Τοπικές μεταβλητές, τυπικές παράμετροι και ορίσματα συνάρτησης. Πέρασμα παραμέτρων. Παραδείγματα προγραμμάτων με συναρτήσεις. Η έννοια της αναδρομής, σχεδίαση και κωδικοποίηση αναδρομικών συναρτήσεων για την επίλυση προβλημάτων, εκτίμηση της αποδοτικότητας των αναδρομικών συναρτήσεων, παράθεση παραδειγμάτων όπου η χρήση τους είναι ασύμφορη και παραδειγμάτων όπου η χρήση οδηγεί σε γρήγορη επίλυση. Σωρός (stack) και συναρτήσεις.

Αρθρωτός προγραμματισμός (modular programming), σφαιρικές μεταβλητές, στατικές μεταβλητές, μεταβλητές καταχωρητή και εμβέλεια μεταβλητών. Ο προεπεξεργαστής της C και τα αρχεία επικεφαλίδας. Τεκμηρίωση κώδικα. Παραδείγματα αρθρωτού προγραμματισμού. Βασικές αρχές στην οργάνωση μνήμης. Διαδικασία κατανομής μνήμης ανά τύπο δεομένων. Πίνακες δεδομένων: Επεξεργασία δεδομένων πίνακα, πέρασμα πίνακα σε συνάρτηση, ανάθεση τιμών σε πίνακα. Αλφαριθμητικά (strings).

Η έννοια του δείκτη, δείκτες σε μεταβλητές απλού τύπου, αριθμητική δεικτών, δείκτες σε πίνακες και δομές, σχέση πινάκων και δεικτών. Οι συναρτήσεις ως ορίσματα. Βιβλιοθήκη συναρτήσεων διαχείρισης αλφαριθμητικών. Η έννοια της δυναμικής μνήμης και του σωρού (heap): δυναμική κατανομή μνήμης κατά την εκτέλεση του προγράμματος, δέσμευση μνήμης στο σωρό του λειτουργικού συστήματος, χρήση και επιστροφή δεσμευμένης μνήμης, χειρισμός λαθών. Ο ρόλος των παραμέτρων argc και argv της συνάρτησης main στην επικοινωνία του προγράμματος με το λειτουργικό σύστημα.

Δομές: Ορισμός και δήλωση. Δομές και Πίνακες. Δείκτες προς δομές. Διασυνδεδεμένες λίστες: δημιουργία, αναζήτηση στοιχείου σε πίνακα και εισαγωγή/διαγραφή κόμβων. Εφαρμογές : Υλοποίηση στοίβας και ουράς με γραμμική διασυνδεδεμένη λίστα.

Ο μηχανισμός εισόδου και εξόδου δεδομένων στη C: Ροές δεδομένων, προκαθορισμένες ροές εισόδου/εξόδου δεδομένων stdin και stdout. Αρχεία δίσκου: δυαδικά αρχεία και αρχεία κειμένου, πότε χρησιμοποιούμε τον ένα τύπο αρχείου και πότε τον άλλο, συναρτήσεις ανάγνωσης/εγγραφής/προσάρτησης δεδομένων, χειρισμός λαθών κατά την εκτέλεση λειτουργιών σε αρχεία.

Παρουσίαση ολοκληρωμένων παραδειγμάτων με αρχεία (για παράδειγμα, επίλυση συνήθων διαφορικών εξισώσεων με τη μέθοδο Euler και αποθήκευση των τιμών, γέννηση τυχαίων αριθμών και αποθήκευση αυτών σε αρχείο, υλοποίηση κόσκινου του Ερατοσθένη και αποθήκευση των πρώτων αριθμών κλπ.).

Εισαγωγή στον αντικειμενοστρεφή προγραμματισμό: Κλάσεις και αντικείμενα. Μηνύματα και Μέθοδοι. Βασικοί τύποι και τύποι αναφοράς. Θέματα διαχείρισης μνήμης. Κληρονομικότητα Κλάσεων: Πολλαπλή κληρονομικότητα, Τεχνικές κληρονομικότητας.

Τα βασικά στοιχεία της γλώσσας C++: Μεταβλητές, πρωτογενείς τύποι δεδομένων, τελεστές, μετατροπή τύπων δεδομένων. Κατασκευή αντικειμένων, κλήση μεθόδων και μετατροπή αντικειμένων. Πέρασμα παραμέτρων σε προγράμματα C++. Πίνακες αντικειμένων. Εντολές απόφασης και επανάληψης.

Δημιουργία Κλάσεων και μεθόδων: Υλοποίηση Κλάσεων, Ιδιωτικές συναρτήσεις, Inline κώδικας.

Βασικές αρχές σχεδίασης Προγραμμάτων και Αλγορίθμων με αντικειμενοστραφή προγραμματισμό.

Προχωρημένα θέματα κληρονομικότητας: Πολυμορφισμός και Ιδεατές συναρτήσεις. Σχεδίαση Δομών Δεδομένων στη C++.



		ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΗΣ ΥΛΗΣ

		Η διδακτέα ύλη κατανέμεται ομοιόμορφα καθ’ όλη τη διάρκεια του εξαμήνου.

















		ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ





		ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ

		Πρόσωπο με πρόσωπο



		ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ



				Χρήση ΤΠΕ στη διδασκαλία



		Επικοινωνία με τους φοιτητές μέσω email



		Ανάρτηση διαφανειών και υλικού μαθήματος στη πλατφόρμα του moodle.







		ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ

				Δραστηριότητα

		Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου



		Διαλέξεις

		39



		Εργαστηριακή Άσκηση

		13



		Αυτοτελής Μελέτη

		98



		Σύνολο Μαθήματος (25 ώρες φόρτου εργασίας ανά πιστωτική μονάδα)

		150









		ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ ΦΟΙΤΗΤΩΝ/ΤΡΙΩΝ

		Η παρακολούθηση των διαλέξεων και των εργαστηρίων του μαθήματος δεν είναι υποχρεωτική.



		ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ 



		Η αξιολόγηση των φοιτητών γίνεται στην ελληνική γλώσσα μέσω εξετάσεων. Οι φοιτητές με μαθησιακές δυσκολίες εξετάζονται προφορικά.





		ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ





				E. Scheinerman, C++ για Μαθηματικούς: Μια Εισαγωγή για Σπουδαστές και Επαγγελματίες, Εκδόσεις Κλειδάριθμος.



		Ηλεκτρονικές Σημειώσεις διδάσκοντος για τη γλώσσα προγραμματισμού C, διατίθενται στους φοιτητές με την εγγραφή τους στο μάθημα στην πλατφόρμα moodle.

















