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(2) MAGHZIAKA ANOTEAEZMATA

Ma6nolakda AntoteAéopata

Katavonon tng évvolag tng mpaéng Kat tng opadag kal Suvatotnta eAéyxou MPAfewy Kol opASwv.
Katavonon kat duvatotnta eAéyxou UTIOOUASWV Kal OpAdwv TNAIKO. YTOAOYLOMOG KUKALKWY
opadwy Kal TNG TAENG TOuG. IkavoTnTa TMPALEwWvV o€ OPASEG METABECEWV KOl UTIOAOYLOMOG
UTIOOAS WV oTLg opadeg petabéocewv. Efolkeiwon pe Souég SVo mpafewv (SakTUALOL, cwpata)
KavoTnTa eAéyxou av pia Sopn eivat SaktuAlog f/kal cwuo. YOAOYLOMOG LBEwSWVY Kat SaKTUALWY
TthALKWV.

Fevikég IkavoTnTeg

Autovoun Epyaocia. Opadikn Epyacia. Epyacia o€ Slemiotnoviko meptBaAAov.

(3) NEPIEXOMENO MAOGHMATOZ

Awpeheic mpagelc. MpooetalploTkEG Tpaelg. Metabetikeg mpatelc. Oudétepo Kal avtiotpodo
otolyeio. Oplopog nulopddog, povoeldolg kat opddoc. Mapadeiypata.

Oplopog aBeltavwv opadwv. Opada tou Klein. Népol Staypadng otig opadeg. looduvapia oplopou
opAdwV He TIg AUoELG TwV e€lowoewv a-x=b kat y-a=b. MNapadeiyparta. Oplopdc unoopadag. Kpttipla
UE Ta omola éva uTtooUVoAo pLag opadog anoteAel untoopdda. Napadeiypoata.

KukAikég opadec: Mevvrtopeg KUKALKWV ouddwv. Tafn otoweiou. Tagn opadoc. Mapadeiypata
OTOXEIWV KAl OMAdWY TIEMEPACUEVNG Kal ATElPNG TAENG. Oplopol twv opddwv nZ, Z,. AUGCELS
€€lOWOEWV 0TI OUAdeG Zn. Napadelypata umtoAoylopol uTtoAoinwv Slaipeong «ueyaAwv» aplopwy.
OpLoPOG apLloTEPWV Kal SeELWV CUUMAOKWY UTTOOUAS0C pLag Opddag. 1810TNTEG CUMMAOKWY. IXEon
aploTepwV Kal §gflwv CUUMAOKWY. 2xéon aplotepwyV () 8g€lwv) CUUMAGKWY HETAEY TOUG. ZUoTNUA
aplotepwv (N 6e€uwv) avtmpoownwv. Aeiktng umoopddos. Oswpnua Lagrange. ZUVETELEG OTLC
TIEMEPACHEVEG OMASEG. OpLoUOG opopopdLopol opadwy. Oplopol povopopdLlopou, enpopdLopoU,
LloopopdLopol, autopopdLopou.

Opadeg Metabécewv: Oplopdg petabeong. Oplopndg k-kUkhou. OpLopog avtetabeong. OpLoUOG TG
Sn. AvaAuon petaBéocewv oav yWopevVa KUKAWY EEVWV HETAEU Toug. Avaluon KUKAWV oav ywvopeva
avtipetoféoswy. Anodelfn HovadikotnTag WG mPog To ANB0C, TNG avaluong oG LeTdBeong cav
yWouevo avtlpetaféoswv. Oplopog evaAdoouoag opddog An: |Sn: An| = 2. Oswpnua Cayley.

Kapteolavo ywopevo opadwy. EuBu abpotopa afeliavwyv opddwy. ZuvBnkeg loopopdiag Z, x Zm Kal
Zmn. NMupnvag kat elkova opopopdLlopol. Kavovikég umoopndades. Opadeg mnAika.

Kavovikotnta wg un petapoatikny wotnta. Quokdg empopdlopog G — G/K. Mpwto Bewpnua
loopopdlopwv. Nopiopata. MNapadesiypata.
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Oplopog Aaktuliou. 160tnTeg. Oplopog Iwpatog. YmodaktUAlol. Opopopdilopol SaktuAiwv.
MupnAvag Kal €kova opopopdlopwy Saktuliwv. Oplopog 16swbdoug. 16ewdn wg TUPAVEG
opopopdlopwy SokTtuAiwv. AaktuAlot mnAika. Mpwto Oswpnua lcopopdlopwy yia SaKTuAioug.
MNapadeiypata.

KOplo 16ewdec. Aképala Teplox. XOpoKTNPLOTIK SakTuAlou. ISLOTNTEC XAPAKTNPLOTLKAC.
XOpOKTNPLOTIKA aKEpalag TeploxnG. Mpwta Kal peylota 6ewdn. IUvdeon mMpwtwv WewdwV Kol
oKepolwv Tmeploxwv. XUvéeon péylotwyv Wewdwv Kal amAwv Saktudiwv. Movadec Saxtuliou.
EukAeibeleg Meployec.

AaktUAlol TOAUWVUHWV: Oplopdg moAuwvluwy cav akohouBieg otolyeiwv evog daktuliou. Mpagelc
petafd toug. Amddelen otL o mapandvw eival SaktuAlog. MetdBacn otov KAAGLKO 0pLOO. MoVIKA,
avAaywya, TapayovTOMOLAOLUO KAl TipWToyova ToAUWvVU . MoAUWVUULKA cuvaptnon. Mupnvag tng
fe: R[X] = S, R<S. AAyeBpika kat urtepPartikd otolxeia. Mapadeiypata.

Pilec moAuwvUpwvY. MoAAamAGTNTA. N-00TEG Pileg TNG povadag. Méylotol kool SLalpEteg. Oewpnua
povadikng mapayovtonoinonc.

MoAvwvupa mavw oto Z. Oswpnua Gauss (mapayovionoinon oto Q CUVENAYETAL TAPAYOVTOTOiNGN
oto Z). Kputriplo Eisenstein. Ebappoyég.

H 818aktéa UAN KatavéueTat opolopopda kad’ 0An tn Slapkela

KATANOMH THZ YAHZ ,
Tou g€apnvou.

(4) AIAAKTIKEZ ko MAGHZIAKEZ MEGOAOI - AZIONOTHzZH

TPOMOZ NAPAAOZHZ | MpOowmo pe MTPOoWTO

XPHZH TEXNOAOTNIQN | o Emkowwvia pe Toug polttntég uéow email

NAHPOMOPIAZ KAI ENIKOINQNION | Avaptnon Sladoavelwv Kal UAWKOU pabnuatog otn

mAatdopua moodle

OPTANQZH AIAAZKANIAZ AT ®doprog Epyaciag
Eaunvou

Aladéelg 52
Dpovriotrplo 26
Autotelng MeAétn 147

Zuvolo MaBnuarog (25
wpeg dopTou epyaociag ava 225

TUOTWTLKA povaday)

YNOXPEQZEIZ ®OITHTQN/TPIQN | H mapakoAhouBnon twv Stakééewy kat Twv dpoviotnplwy
TOU PoBAUATOG SEV ElVOL UTIOXPEWTLKI).

AZIOAOMHIH ®OITHTQN | H aflohdynon twv doltntwy yivetal otnv eAANVIKA YAwooa
péow efetdoewv. OL doltntég pe pabnolakég SUoKOAieg
e€etalovral mpodopLKka.
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		ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ





		Μαθησιακά Αποτελέσματα



		Κατανόηση της έννοιας της πράξης και της ομάδας και δυνατότητα ελέγχου πράξεων και ομάδων. Κατανόηση και δυνατότητα ελέγχου υποομάδων και ομάδων πηλίκο. Υπολογισμός κυκλικών ομάδων και της τάξης τους. Ικανότητα πράξεων σε ομάδες μεταθέσεων και υπολογισμός υποομάδων στις ομάδες μεταθέσεων. Εξοικείωση με δομές δύο πράξεων (δακτύλιοι, σώματα) ικανότητα ελέγχου αν μια δομή είναι δακτύλιος ή/και σώμα. Υπολογισμός ιδεωδών και δακτυλίων πηλίκων.



		Γενικές Ικανότητες



		Αυτόνομη Εργασία. Ομαδική Εργασία. Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον.





		ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ





		Διμελείς πράξεις. Προσεταιριστικές πράξεις. Μεταθετικές πράξεις. Ουδέτερο και αντίστροφο στοιχείο. Ορισμός ημιομάδος, μονοειδούς και ομάδος. Παραδείγματα.

Ορισμός αβελιανών ομάδων. Ομάδα του Klein. Νόμοι διαγραφής στις ομάδες. Ισοδυναμία ορισμού ομάδων με τις λύσεις των εξισώσεων αx=b και yα=b. Παραδείγματα. Ορισμός υποομάδας. Κριτήρια με τα οποία ένα υποσύνολο μιας ομάδος αποτελεί υποομάδα. Παραδείγματα.

Κυκλικές ομάδες: Γεννήτορες κυκλικών ομάδων. Τάξη στοιχείου. Τάξη ομάδος. Παραδείγματα στοιχείων και ομάδων πεπερασμένης και άπειρης τάξης. Ορισμοί των ομάδων nZ, Zn. Λύσεις εξισώσεων στις ομάδες Zn. Παραδείγματα υπολογισμού υπολοίπων διαίρεσης «μεγάλων» αριθμών.

Ορισμός αριστερών και δεξιών συμπλόκων υποομάδος μιας ομάδας. Ιδιότητες συμπλόκων. Σχέση αριστερών και δεξιών συμπλόκων. Σχέση αριστερών (ή δεξιών) συμπλόκων μεταξύ τους. Σύστημα αριστερών (ή δεξιών) αντιπροσώπων. Δείκτης υποομάδος. Θεώρημα Lagrange. Συνέπειες στις πεπερασμένες ομάδες. Ορισμός ομομορφισμού ομάδων. Ορισμοί μονομορφισμού, επιμορφισμού, ισομορφισμού, αυτομορφισμού.

Ομάδες Μεταθέσεων: Ορισμός μετάθεσης. Ορισμός k-κύκλου. Ορισμός αντιμετάθεσης. Ορισμός της Sn. Ανάλυση μεταθέσεων σαν γινόμενα κύκλων ξένων μεταξύ τους. Ανάλυση κύκλων σαν γινόμενα αντιμεταθέσεων. Απόδειξη μοναδικότητας ως προς το πλήθος, της ανάλυσης μιας μετάθεσης σαν γινόμενο αντιμεταθέσεων. Ορισμός εναλλάσουσας ομάδος An: |Sn : An| = 2. Θεώρημα Cayley.

Καρτεσιανό γινόμενο ομάδων. Ευθύ άθροισμα αβελιανών ομάδων. Συνθήκες ισομορφίας Zn x Zm και Zmn. Πυρήνας και εικόνα ομομορφισμού. Κανονικές υποομάδες. Ομάδες πηλίκα.

Κανονικότητα ως μη μεταβατική ιδιότητα. Φυσικός επιμορφισμός G  G/K. Πρώτο Θεώρημα Ισομορφισμών. Πορίσματα. Παραδείγματα.

Ορισμός Δακτυλίου. Ιδιότητες. Ορισμός Σώματος. Υποδακτύλιοι. Ομομορφισμοί δακτυλίων. Πυρήνας και εικόνα ομομορφισμών δακτυλίων. Ορισμός Ιδεώδους. Ιδεώδη ως πυρήνες ομομορφισμών δακτυλίων. Δακτύλιοι πηλίκα. Πρώτο Θεώρημα Ισομορφισμών για δακτυλίους. Παραδείγματα.

Κύριο Ιδεώδες. Ακέραια περιοχή. Χαρακτηριστική δακτυλίου. Ιδιότητες χαρακτηριστικής. Χαρακτηριστική ακέραιας περιοχής. Πρώτα και μέγιστα ιδεώδη. Σύνδεση πρώτων ιδεωδών και ακεραίων περιοχών. Σύνδεση μέγιστων ιδεωδών και απλών δακτυλίων. Μονάδες δακτυλίου. Ευκλείδειες Περιοχές.

Δακτύλιοι πολυωνύμων: Ορισμός πολυωνύμων σαν ακολουθίες στοιχείων ενός δακτυλίου. Πράξεις μεταξύ τους. Απόδειξη ότι ο παραπάνω είναι δακτύλιος. Μετάβαση στον κλασικό ορισμό. Μονικά, ανάγωγα, παραγοντοποιήσιμα και πρωτόγονα πολυώνυμα. Πολυωνυμική συνάρτηση. Πυρήνας της fc: R[x]  S, R  S. Αλγεβρικά και υπερβατικά στοιχεία. Παραδείγματα.

Ρίζες πολυωνύμων. Πολλαπλότητα. n-οστές ρίζες της μονάδας. Μέγιστοι κοινοί διαιρέτες. Θεώρημα μοναδικής παραγοντοποίησης.

Πολυώνυμα πάνω στο Z. Θεώρημα Gauss (παραγοντοποίηση στο Q συνεπάγεται παραγοντοποίηση στο Z). Κριτήριο Eisenstein. Εφαρμογές.



		ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΗΣ ΥΛΗΣ

		Η διδακτέα ύλη κατανέμεται ομοιόμορφα καθ’ όλη τη διάρκεια του εξαμήνου.





		ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ





		ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ

		Πρόσωπο με πρόσωπο



		ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ



				Επικοινωνία με τους φοιτητές μέσω email



		Ανάρτηση διαφανειών και υλικού μαθήματος στη πλατφόρμα moodle







		ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ

				Δραστηριότητα

		Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου



		Διαλέξεις

		52



		Φροντιστήριο

		26



		Αυτοτελής Μελέτη

		147



		Σύνολο Μαθήματος (25 ώρες φόρτου εργασίας ανά πιστωτική μονάδα)

		225
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		Η παρακολούθηση των διαλέξεων και των φροντιστηρίων του μαθήματος δεν είναι υποχρεωτική.



		ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ 



		Η αξιολόγηση των φοιτητών γίνεται στην ελληνική γλώσσα μέσω εξετάσεων. Οι φοιτητές με μαθησιακές δυσκολίες εξετάζονται προφορικά.
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