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ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ: ΟΧΙ
ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και 

ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ: ΕΛΛΗΝΙΚΗ
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ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS 

ΝΑΙ
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ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL)

https://www.math.aegean.gr/index.php/el/education-el/
undergraduate-programs-el 

(2) ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

Μαθησιακά Αποτελέσματα
Κατανόηση της έννοιας της πράξης και της ομάδας και δυνατότητα ελέγχου πράξεων και ομάδων. 
Κατανόηση  και  δυνατότητα  ελέγχου  υποομάδων  και  ομάδων  πηλίκο.  Υπολογισμός  κυκλικών 
ομάδων  και  της  τάξης  τους.  Ικανότητα  πράξεων  σε  ομάδες  μεταθέσεων  και  υπολογισμός 
υποομάδων  στις  ομάδες  μεταθέσεων.  Εξοικείωση  με  δομές  δύο  πράξεων  (δακτύλιοι,  σώματα) 
ικανότητα ελέγχου αν μια δομή είναι δακτύλιος ή/και σώμα. Υπολογισμός ιδεωδών και δακτυλίων  
πηλίκων.

Γενικές Ικανότητες

Αυτόνομη Εργασία. Ομαδική Εργασία. Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον.

(3) ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Διμελείς  πράξεις.  Προσεταιριστικές  πράξεις.  Μεταθετικές  πράξεις.  Ουδέτερο  και  αντίστροφο 
στοιχείο. Ορισμός ημιομάδος, μονοειδούς και ομάδος. Παραδείγματα.
Ορισμός αβελιανών ομάδων. Ομάδα του Klein. Νόμοι διαγραφής στις ομάδες. Ισοδυναμία ορισμού 
ομάδων με τις λύσεις των εξισώσεων αx=b και yα=b. Παραδείγματα. Ορισμός υποομάδας. Κριτήρια 
με τα οποία ένα υποσύνολο μιας ομάδος αποτελεί υποομάδα. Παραδείγματα.
Κυκλικές  ομάδες:  Γεννήτορες  κυκλικών  ομάδων.  Τάξη  στοιχείου.  Τάξη  ομάδος.  Παραδείγματα 
στοιχείων  και  ομάδων  πεπερασμένης  και  άπειρης  τάξης.  Ορισμοί  των  ομάδων  nZ,  Zn.  Λύσεις 
εξισώσεων στις ομάδες Zn. Παραδείγματα υπολογισμού υπολοίπων διαίρεσης «μεγάλων» αριθμών.
Ορισμός αριστερών και δεξιών συμπλόκων υποομάδος μιας ομάδας. Ιδιότητες συμπλόκων. Σχέση 
αριστερών και δεξιών συμπλόκων. Σχέση αριστερών (ή δεξιών) συμπλόκων μεταξύ τους. Σύστημα 
αριστερών  (ή  δεξιών)  αντιπροσώπων.  Δείκτης  υποομάδος.  Θεώρημα  Lagrange.  Συνέπειες  στις 
πεπερασμένες ομάδες. Ορισμός ομομορφισμού ομάδων. Ορισμοί μονομορφισμού, επιμορφισμού, 
ισομορφισμού, αυτομορφισμού.
Ομάδες Μεταθέσεων: Ορισμός μετάθεσης. Ορισμός k-κύκλου. Ορισμός αντιμετάθεσης. Ορισμός της 
Sn. Ανάλυση μεταθέσεων σαν γινόμενα κύκλων ξένων μεταξύ τους. Ανάλυση κύκλων σαν γινόμενα 
αντιμεταθέσεων. Απόδειξη μοναδικότητας ως προς το πλήθος, της ανάλυσης μιας μετάθεσης σαν 
γινόμενο αντιμεταθέσεων. Ορισμός εναλλάσουσας ομάδος An: |Sn : An| = 2. Θεώρημα Cayley.
Καρτεσιανό γινόμενο ομάδων. Ευθύ άθροισμα αβελιανών ομάδων. Συνθήκες ισομορφίας Zn x Zm και 
Zmn. Πυρήνας και εικόνα ομομορφισμού. Κανονικές υποομάδες. Ομάδες πηλίκα.

Κανονικότητα  ως  μη  μεταβατική  ιδιότητα.  Φυσικός  επιμορφισμός  G  G/K.  Πρώτο  Θεώρημα 
Ισομορφισμών. Πορίσματα. Παραδείγματα.

https://www.math.aegean.gr/index.php/el/education-el/undergraduate-programs-el
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Ορισμός  Δακτυλίου.  Ιδιότητες.  Ορισμός  Σώματος.  Υποδακτύλιοι.  Ομομορφισμοί  δακτυλίων. 
Πυρήνας  και  εικόνα  ομομορφισμών  δακτυλίων.  Ορισμός  Ιδεώδους.  Ιδεώδη  ως  πυρήνες 
ομομορφισμών  δακτυλίων.  Δακτύλιοι  πηλίκα.  Πρώτο  Θεώρημα  Ισομορφισμών  για  δακτυλίους. 
Παραδείγματα.
Κύριο  Ιδεώδες.  Ακέραια  περιοχή.  Χαρακτηριστική  δακτυλίου.  Ιδιότητες  χαρακτηριστικής. 
Χαρακτηριστική  ακέραιας  περιοχής.  Πρώτα  και  μέγιστα  ιδεώδη.  Σύνδεση  πρώτων  ιδεωδών  και 
ακεραίων  περιοχών.  Σύνδεση  μέγιστων  ιδεωδών  και  απλών  δακτυλίων.  Μονάδες  δακτυλίου. 
Ευκλείδειες Περιοχές.
Δακτύλιοι πολυωνύμων: Ορισμός πολυωνύμων σαν ακολουθίες στοιχείων ενός δακτυλίου. Πράξεις 
μεταξύ τους. Απόδειξη ότι ο παραπάνω είναι δακτύλιος. Μετάβαση στον κλασικό ορισμό. Μονικά,  
ανάγωγα, παραγοντοποιήσιμα και πρωτόγονα πολυώνυμα. Πολυωνυμική συνάρτηση. Πυρήνας της 
fc: R[x]  S, R  S. Αλγεβρικά και υπερβατικά στοιχεία. Παραδείγματα.
Ρίζες πολυωνύμων. Πολλαπλότητα. n-οστές ρίζες της μονάδας. Μέγιστοι κοινοί διαιρέτες. Θεώρημα 
μοναδικής παραγοντοποίησης.
Πολυώνυμα πάνω στο Z. Θεώρημα Gauss (παραγοντοποίηση στο Q συνεπάγεται παραγοντοποίηση 
στο Z). Κριτήριο Eisenstein. Εφαρμογές.

ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΗΣ ΥΛΗΣ Η διδακτέα ύλη κατανέμεται ομοιόμορφα καθ’ όλη τη διάρκεια 
του εξαμήνου.

(4) ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ Πρόσωπο με πρόσωπο

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ

 Επικοινωνία με τους φοιτητές μέσω email

 Ανάρτηση  διαφανειών  και  υλικού  μαθήματος  στη 
πλατφόρμα moodle

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ
Δραστηριότητα Φόρτος Εργασίας  

Εξαμήνου
Διαλέξεις 52

Φροντιστήριο 26
Αυτοτελής Μελέτη 147

Σύνολο Μαθήματος (25 
ώρες φόρτου εργασίας ανά 
πιστωτική μονάδα)

225

ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ ΦΟΙΤΗΤΩΝ/ΤΡΙΩΝ Η παρακολούθηση των διαλέξεων και των φροντιστηρίων 
του μαθήματος δεν είναι υποχρεωτική.

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ Η αξιολόγηση των φοιτητών γίνεται στην ελληνική γλώσσα 
μέσω  εξετάσεων.  Οι  φοιτητές  με  μαθησιακές  δυσκολίες 
εξετάζονται προφορικά.

(5) ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

1. Δ.  Βάρσος,  Δ.  Δεριζιώτης,  Γ.  Εμμανουήλ,  Μ.  Μαλιάκας,  Ο.  Ταλέλλη,  Μια  Εισαγωγή  στην 
Άλγεβρα, Εκδόσεις ΣΟΦΙΑ, 2012.

2. J. Fraleigh, Εισαγωγή στην Άλγεβρα, Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Κρήτης, 2010.



ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

		ΓΕΝΙΚΑ





		ΣΧΟΛΗ

		ΘΕΤΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ



		ΤΜΗΜΑ

		ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ



		ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ 

		ΠΡΟΠΤΥΧΙΑΚΟ



		ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

		311-0020

		ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ

		ΤΕΤΑΡΤΟ



		ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

		ΑΛΓΒΕΡΑ



		ΔΙΔΑΣΚΩΝ/ΣΚΟΥΣΑ

		Κωνσταντίνος Γκίκας



		ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 

		ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ

ΩΡΕΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ

		ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ



		

		6

		9



		ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

		ΓΕΝΙΚΟΥ ΥΠΟΒΑΘΡΟΥ



		ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ:

		ΟΧΙ



		ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ:

		ΕΛΛΗΝΙΚΗ



		ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS 

		ΝΑΙ



		ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL)

		https://www.math.aegean.gr/index.php/el/education-el/undergraduate-programs-el 





		ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ





		Μαθησιακά Αποτελέσματα



		Κατανόηση της έννοιας της πράξης και της ομάδας και δυνατότητα ελέγχου πράξεων και ομάδων. Κατανόηση και δυνατότητα ελέγχου υποομάδων και ομάδων πηλίκο. Υπολογισμός κυκλικών ομάδων και της τάξης τους. Ικανότητα πράξεων σε ομάδες μεταθέσεων και υπολογισμός υποομάδων στις ομάδες μεταθέσεων. Εξοικείωση με δομές δύο πράξεων (δακτύλιοι, σώματα) ικανότητα ελέγχου αν μια δομή είναι δακτύλιος ή/και σώμα. Υπολογισμός ιδεωδών και δακτυλίων πηλίκων.



		Γενικές Ικανότητες



		Αυτόνομη Εργασία. Ομαδική Εργασία. Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον.





		ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ





		Διμελείς πράξεις. Προσεταιριστικές πράξεις. Μεταθετικές πράξεις. Ουδέτερο και αντίστροφο στοιχείο. Ορισμός ημιομάδος, μονοειδούς και ομάδος. Παραδείγματα.

Ορισμός αβελιανών ομάδων. Ομάδα του Klein. Νόμοι διαγραφής στις ομάδες. Ισοδυναμία ορισμού ομάδων με τις λύσεις των εξισώσεων αx=b και yα=b. Παραδείγματα. Ορισμός υποομάδας. Κριτήρια με τα οποία ένα υποσύνολο μιας ομάδος αποτελεί υποομάδα. Παραδείγματα.

Κυκλικές ομάδες: Γεννήτορες κυκλικών ομάδων. Τάξη στοιχείου. Τάξη ομάδος. Παραδείγματα στοιχείων και ομάδων πεπερασμένης και άπειρης τάξης. Ορισμοί των ομάδων nZ, Zn. Λύσεις εξισώσεων στις ομάδες Zn. Παραδείγματα υπολογισμού υπολοίπων διαίρεσης «μεγάλων» αριθμών.

Ορισμός αριστερών και δεξιών συμπλόκων υποομάδος μιας ομάδας. Ιδιότητες συμπλόκων. Σχέση αριστερών και δεξιών συμπλόκων. Σχέση αριστερών (ή δεξιών) συμπλόκων μεταξύ τους. Σύστημα αριστερών (ή δεξιών) αντιπροσώπων. Δείκτης υποομάδος. Θεώρημα Lagrange. Συνέπειες στις πεπερασμένες ομάδες. Ορισμός ομομορφισμού ομάδων. Ορισμοί μονομορφισμού, επιμορφισμού, ισομορφισμού, αυτομορφισμού.

Ομάδες Μεταθέσεων: Ορισμός μετάθεσης. Ορισμός k-κύκλου. Ορισμός αντιμετάθεσης. Ορισμός της Sn. Ανάλυση μεταθέσεων σαν γινόμενα κύκλων ξένων μεταξύ τους. Ανάλυση κύκλων σαν γινόμενα αντιμεταθέσεων. Απόδειξη μοναδικότητας ως προς το πλήθος, της ανάλυσης μιας μετάθεσης σαν γινόμενο αντιμεταθέσεων. Ορισμός εναλλάσουσας ομάδος An: |Sn : An| = 2. Θεώρημα Cayley.

Καρτεσιανό γινόμενο ομάδων. Ευθύ άθροισμα αβελιανών ομάδων. Συνθήκες ισομορφίας Zn x Zm και Zmn. Πυρήνας και εικόνα ομομορφισμού. Κανονικές υποομάδες. Ομάδες πηλίκα.

Κανονικότητα ως μη μεταβατική ιδιότητα. Φυσικός επιμορφισμός G  G/K. Πρώτο Θεώρημα Ισομορφισμών. Πορίσματα. Παραδείγματα.

Ορισμός Δακτυλίου. Ιδιότητες. Ορισμός Σώματος. Υποδακτύλιοι. Ομομορφισμοί δακτυλίων. Πυρήνας και εικόνα ομομορφισμών δακτυλίων. Ορισμός Ιδεώδους. Ιδεώδη ως πυρήνες ομομορφισμών δακτυλίων. Δακτύλιοι πηλίκα. Πρώτο Θεώρημα Ισομορφισμών για δακτυλίους. Παραδείγματα.

Κύριο Ιδεώδες. Ακέραια περιοχή. Χαρακτηριστική δακτυλίου. Ιδιότητες χαρακτηριστικής. Χαρακτηριστική ακέραιας περιοχής. Πρώτα και μέγιστα ιδεώδη. Σύνδεση πρώτων ιδεωδών και ακεραίων περιοχών. Σύνδεση μέγιστων ιδεωδών και απλών δακτυλίων. Μονάδες δακτυλίου. Ευκλείδειες Περιοχές.

Δακτύλιοι πολυωνύμων: Ορισμός πολυωνύμων σαν ακολουθίες στοιχείων ενός δακτυλίου. Πράξεις μεταξύ τους. Απόδειξη ότι ο παραπάνω είναι δακτύλιος. Μετάβαση στον κλασικό ορισμό. Μονικά, ανάγωγα, παραγοντοποιήσιμα και πρωτόγονα πολυώνυμα. Πολυωνυμική συνάρτηση. Πυρήνας της fc: R[x]  S, R  S. Αλγεβρικά και υπερβατικά στοιχεία. Παραδείγματα.

Ρίζες πολυωνύμων. Πολλαπλότητα. n-οστές ρίζες της μονάδας. Μέγιστοι κοινοί διαιρέτες. Θεώρημα μοναδικής παραγοντοποίησης.

Πολυώνυμα πάνω στο Z. Θεώρημα Gauss (παραγοντοποίηση στο Q συνεπάγεται παραγοντοποίηση στο Z). Κριτήριο Eisenstein. Εφαρμογές.



		ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΗΣ ΥΛΗΣ

		Η διδακτέα ύλη κατανέμεται ομοιόμορφα καθ’ όλη τη διάρκεια του εξαμήνου.
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				Επικοινωνία με τους φοιτητές μέσω email



		Ανάρτηση διαφανειών και υλικού μαθήματος στη πλατφόρμα moodle
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		Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου



		Διαλέξεις

		52



		Φροντιστήριο

		26



		Αυτοτελής Μελέτη

		147



		Σύνολο Μαθήματος (25 ώρες φόρτου εργασίας ανά πιστωτική μονάδα)

		225









		ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ ΦΟΙΤΗΤΩΝ/ΤΡΙΩΝ

		Η παρακολούθηση των διαλέξεων και των φροντιστηρίων του μαθήματος δεν είναι υποχρεωτική.



		ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ 



		Η αξιολόγηση των φοιτητών γίνεται στην ελληνική γλώσσα μέσω εξετάσεων. Οι φοιτητές με μαθησιακές δυσκολίες εξετάζονται προφορικά.
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