
ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

(1) ΓΕΝΙΚΑ

ΣΧΟΛΗ ΘΕΤΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ
ΤΜΗΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ ΠΡΟΠΤΥΧΙΑΚΟ
ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 311-0570 ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΕΤΑΡΤΟ

ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΑΠΕΙΡΟΣΤΙΚΟΣ ΛΟΓΙΣΜΟΣ IV

ΔΙΔΑΣΚΩΝ/ΣΚΟΥΣΑ Βασίλειος Κουκουλογιάννης 

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 
ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ

ΩΡΕΣ 
ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ 
ΜΟΝΑΔΕΣ

6 9
ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΓΕΝΙΚΟΥ ΥΠΟΒΑΘΡΟΥ

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ: ΟΧΙ
ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και 

ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ: ΕΛΛΗΝΙΚΗ

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ 
ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS 

ΝΑΙ

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL)

https://www.math.aegean.gr/index.php/el/education-el/
undergraduate-programs-el

(2) ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

Μαθησιακά Αποτελέσματα
Γνώση της έννοιας ολοκλήρωσης σε δισδιάστατα και τρισδιάστατα χωρία. Ικανότητα υπολογισμού 
διπλών και τριπλών ολοκληρωμάτων. Εφαρμογές αυτών στον υπολογισμό όγκου, κέντρου μάζας 
κλπ.
Κατανόηση  της  έννοιας  του  επικαμπυλίου  ολοκληρώματος  (α΄  και  β΄  είδους)  και  ικανότητα 
υπολογισμού του.
Κατανόηση της έννοιας  του επιφανειακού ολοκληρώματος και ικανότητα υπολογισμού του.
Γνώση  και  κατανόηση  των  βασικών  θεωρημάτων  της  Διανυσματικής  Ανάλυσης  (Green,  Gauss,  
Stokes) και ικανότητα εφαρμογής τους.

Γενικές Ικανότητες

Αυτόνομη  Εργασία.  Ομαδική  Εργασία.  Εργασία  σε  διεπιστημονικό  περιβάλλον.  Προαγωγή  της 
ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης.

(3) ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Διανυσματικός  Λογισμός.  Διπλά  ολοκληρώματα.  Ιδιότητες.  Υπολογισμός  με  επαναλαμβανόμενη 
ολοκλήρωση.
Ιακωβιανή ορίζουσα.  Τύπος  αλλαγής  συντεταγμένων (με  γεωμετρική αιτιολόγηση).  Παράδειγμα: 
πολικές συντεταγμένες.
Θεώρημα του Green στο επίπεδο. Εφαρμογές του θεωρήματος του Green. Η φυσική ερμηνεία της 
περιστροφής και αποκλίσεως ενός διανυσματικού πεδίου.
Τριπλά  ολοκληρώματα.  Ιδιότητες,  υπολογισμός.  Τύπος  αλλαγής  συντεταγμένων.  Σφαιρικές, 
κυλινδρικές συντεταγμένες. Εφαρμογές: Ροπές αδρανείας. Kέντρα βάρους. Γενικευμένα διπλά και 
τριπλά ολοκληρώματα.
Επικαμπύλια  και  Επιφανειακά  ολοκληρώματα:  Παραμετρική  παράσταση  επιφανειών,  εμβαδόν 
επιφάνειας, ιδιότητες επιφανειακών ολοκληρωμάτων. Επιφανειακά ολοκληρώματα διανυσματικών 
συναρτήσεων.
Θεώρημα του Green στις τρεις διαστάσεις. Θεώρημα του Stokes. Συντηρητικά πεδία, θεώρημα του 
Gauss. Εφαρμογές στη Φυσική και στις διαφορικές εξισώσεις.

ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΗΣ ΥΛΗΣ Η διδακτέα ύλη κατανέμεται ομοιόμορφα καθ’ όλη τη διάρκεια 
του εξαμήνου.

https://www.math.aegean.gr/index.php/el/education-el/undergraduate-programs-el
https://www.math.aegean.gr/index.php/el/education-el/undergraduate-programs-el


(4) ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ Πρόσωπο με πρόσωπο

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ

 Επικοινωνία με τους φοιτητές μέσω email

 Ανάρτηση  διαφανειών  και  υλικού  μαθήματος  στη 
πλατφόρμα moodle

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ
Δραστηριότητα Φόρτος Εργασίας  

Εξαμήνου
Διαλέξεις 52

Φροντιστήριο 26
Αυτοτελής Μελέτη 147

Σύνολο Μαθήματος (25 
ώρες φόρτου εργασίας ανά 
πιστωτική μονάδα)

225

ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ ΦΟΙΤΗΤΩΝ/ΤΡΙΩΝ Η παρακολούθηση των διαλέξεων και των φροντιστηρίων 
του μαθήματος δεν είναι υποχρεωτική.

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ Η αξιολόγηση των φοιτητών γίνεται στην ελληνική γλώσσα 
μέσω  εξετάσεων.  Οι  φοιτητές  με  μαθησιακές  δυσκολίες 
εξετάζονται προφορικά.

(5) ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

1. R.L. Finney, M.D. Weir, F.R. Giordano, Απειροστικός Λογισμός, Τόμος ΙΙ.
2. Θ. Ρασσιάς, Μαθηματική Ανάλυση ΙΙ.
3. J. Marsden, A. Tromba, Διανυσματικός Λογισμός.
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		ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ:

		ΟΧΙ
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		ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ





		Μαθησιακά Αποτελέσματα



		Γνώση της έννοιας ολοκλήρωσης σε δισδιάστατα και τρισδιάστατα χωρία. Ικανότητα υπολογισμού διπλών και τριπλών ολοκληρωμάτων. Εφαρμογές αυτών στον υπολογισμό όγκου, κέντρου μάζας κλπ.

Κατανόηση της έννοιας του επικαμπυλίου ολοκληρώματος (α΄ και β΄ είδους) και ικανότητα υπολογισμού του.

Κατανόηση της έννοιας  του επιφανειακού ολοκληρώματος και ικανότητα υπολογισμού του.

Γνώση και κατανόηση των βασικών θεωρημάτων της Διανυσματικής Ανάλυσης (Green, Gauss, Stokes) και ικανότητα εφαρμογής τους.



		Γενικές Ικανότητες



		Αυτόνομη Εργασία. Ομαδική Εργασία. Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον. Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης.





		ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ





		Διανυσματικός Λογισμός. Διπλά ολοκληρώματα. Ιδιότητες. Υπολογισμός με επαναλαμβανόμενη ολοκλήρωση.

Ιακωβιανή ορίζουσα. Τύπος αλλαγής συντεταγμένων (με γεωμετρική αιτιολόγηση). Παράδειγμα: πολικές συντεταγμένες.

Θεώρημα του Green στο επίπεδο. Εφαρμογές του θεωρήματος του Green. Η φυσική ερμηνεία της περιστροφής και αποκλίσεως ενός διανυσματικού πεδίου.

Τριπλά ολοκληρώματα. Ιδιότητες, υπολογισμός. Τύπος αλλαγής συντεταγμένων. Σφαιρικές, κυλινδρικές συντεταγμένες. Εφαρμογές: Ροπές αδρανείας. Kέντρα βάρους. Γενικευμένα διπλά και τριπλά ολοκληρώματα.

Επικαμπύλια και Επιφανειακά ολοκληρώματα: Παραμετρική παράσταση επιφανειών, εμβαδόν επιφάνειας, ιδιότητες επιφανειακών ολοκληρωμάτων. Επιφανειακά ολοκληρώματα διανυσματικών συναρτήσεων.

Θεώρημα του Green στις τρεις διαστάσεις. Θεώρημα του Stokes. Συντηρητικά πεδία, θεώρημα του Gauss. Εφαρμογές στη Φυσική και στις διαφορικές εξισώσεις.



		ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΗΣ ΥΛΗΣ

		Η διδακτέα ύλη κατανέμεται ομοιόμορφα καθ’ όλη τη διάρκεια του εξαμήνου.







		ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ





		ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ

		Πρόσωπο με πρόσωπο



		ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ



				Επικοινωνία με τους φοιτητές μέσω email



		Ανάρτηση διαφανειών και υλικού μαθήματος στη πλατφόρμα moodle







		ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ

				Δραστηριότητα

		Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου



		Διαλέξεις

		52



		Φροντιστήριο

		26



		Αυτοτελής Μελέτη

		147



		Σύνολο Μαθήματος (25 ώρες φόρτου εργασίας ανά πιστωτική μονάδα)

		225









		ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ ΦΟΙΤΗΤΩΝ/ΤΡΙΩΝ

		Η παρακολούθηση των διαλέξεων και των φροντιστηρίων του μαθήματος δεν είναι υποχρεωτική.



		ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ 



		Η αξιολόγηση των φοιτητών γίνεται στην ελληνική γλώσσα μέσω εξετάσεων. Οι φοιτητές με μαθησιακές δυσκολίες εξετάζονται προφορικά.





		ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ





				R.L. Finney, M.D. Weir, F.R. Giordano, Απειροστικός Λογισμός, Τόμος ΙΙ.



		Θ. Ρασσιάς, Μαθηματική Ανάλυση ΙΙ.



		J. Marsden, A. Tromba, Διανυσματικός Λογισμός.

















