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(2) MAGHZIAKA ANOTEAEZMATA

Ma6nolakda AntoteAéopata

Me tnv oAokApwaon th¢ padnaotakng dtadikaciag, o/n dotntrg/tpla Ba eival o B€on:

e Na yvwpilel Tt Baokég £vvoleg Kal vo pmopei va emihUel pe thv BoROsla  CUYKEKPLUEVWY
TEXVIKWV UEPLKEG ELSLKEC Katnyopieg ouvnBwy Sladopkwy eflowoswy KabBwe Kal to avtiotowa
TPOBANLOTA APYLKWV TLLWV.

¢ Na avayvwpilel onpavikd nedia epappoywyv and tnv OQuotkhy £wg tnv Mabnuatikr Bloloyia,
Omou apketég Sladikaoiec meplypadovral amd pabnuatikd poviéda cuvhBwv Sladoplkwv
eflowoswv.

Fevikég IkavoTnTeg

Autovoun Epyaocia. Opadikr Epyaocia. Epyacia o€ SLemiotnoviko meplBaAAov.

(3) NEPIEXOMENO MAOGHMATOZ

Optlopoli: uviong Stadopikn e€lowaon TAENc n (yevikn f memAeypévn popdn Kal Kavovikr f AUPEVN
popdn), Abon, oAoKANPWTIKA KAUTIUAN, YEVIKA AUGN, YEVIKO oAoKAnpwua, AUon UTIO TOPOUETPLKA
popdn, Hepkn AUon, Wlalouoa AUon. To mpoPAnua Cauchy. Mpadikdg mpoaodloplopog tng Avong.
MoAAd mapadeiypata ylo TRV KATavonon TwV TPonNyoU LEVWY EVVOLWV.

E€lowoelg 1ng taéng: E€lowoelg oAkou Stadopikol f akplPeic, e€lowaelg XwpOUeVWY HETOBANTWV.
H évvola tou moMamAaciaoth Euler kat n ebpeor] Tou og SLADOPEG XOPAKTNPLOTIKEG TIEPUTTWOELG.
IPOUULIKEG e€lowaELg 1nG TaENnG. Mapadeiypata.

E€lowoelg Bernoulli, e€lowoelg Riccati, opoyeveic e€lowoelc. Mapadeiypato — AGKAOELC.

E€lowoelg tng popdng y'=f(alx+bly+cl/a2x+b2y+c2), efiowoelc Clairaut, sflowoelc Lagrange.
MNapadeiypata.

To npoBAnua Cauchy yia Stadoplkég e€lowoelg 1ng tagng: MEB0SOG Twv SLASOXIKWY TIPOCEYYLOEWV.
Baolka Bewpnuata yla tTnv UTapén Kal povadlkotnta tng Avong: Oswpnua Untapéng Twv E. Picard -
E. Lindelof, Bewpnua povadikdtntag kat UEYLoTou Slaothpatog oplopol thg Avong, Beswpnua
umapéng tou Peano. Mapadeiypata.

Mevika Tepl YPAUULIKWY €ELOWOEWV TAENE N (N €vvola TOU YpappLKoU Sladoplkol TeAeoTh). Oswpnua
umopéng Kol povadikotntag tng Avong tou mpoPAnuato¢ Cauchy. H évvola twv opoAwv Kot
avwHoAwy onpeiwv. H évvola tg pyadikng Abong. Napadeiypata. Opoyeveic ypapuIkeG eELOWOELC:
Apxn TN umépBeong Twv AUCEwV, N €vvola TnN¢ YPOoUULKAG avelaptnoiag Auoswy, opilovca Wronski.
MNapadeiypata.

Opoyeveic ypoupIkEG e€lowaelg (ouvéxela): Bewpnua yla tTn popdn TNG YeVIKAS Along, Bswpnua
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Liouville, Tumog tou Abel, n évvola tou BepeAiwdoug cuvolou AUoswv. Mapadeiyparta.

Mn-ouoyeveic YpaUUIKEG £€lOWOELS TAENG n. Oswpnua ywa T popdn TG Yevikng Avonc.
MNapadeiypata — Aoknoelg. H pnéBodog umoPiBacpol TAENG OTLC OUOYEVEIS YPAMMULKES €ELOWOELG
(L€B0S0G D’Alembert). Napadeiyupota.

Mé£Bobog emiAuong TwV YPAUUIKWYV eflowoewv He otabepol¢ ouvteleotéc. H évvola Tou
XOPOKTNPLOTIKOU TMOAUWVUROU. Oewpnpa yla TN popdn tng YeVIKNG AVONG 0 OAEG TIG TIEPLITTWOELG.
Muiyadikég AUOELG Kal amoplyadikomoinon autwv. Napadelypoata.

H n€B060G TwV TPOCSLOPLOTEWY CUVTEAECTWY YLA TNV EUPECN HULAG LEPLKNG AUGNG OE LN-OLOYEVEI(S
YPOUULKEG e€lowoelc. Mapadeiypata.

H néBobog petaBoAng Twv mapap£Tpwy Katd Lagrange yla thv eUpeon ULlag LEPLKNG AUong o€ pn-
OlOYEeVEIC ypapULKEC e€lowaelc. Mapadeiyupata.

E€lowoelg Euler. Mé£Bobog emiluong. Mapadeiypata. Edoppoyéc twv cuvnBwv Sladopikwy
eflowoswv. MNoapadeiypata amd ™ Mnyaviki Kot tov HAektplopd. MeAETn TWV APUOVIKWV
TOAQVTWOEWVY KOL TOU GaLVOUEVOU TOU GUVTOVIGHOU.

Elcaywyn ota ypoppkd cuotipata: H pébodog dlotipwv-dlodlavuopdtwy; NARpng availuon otnv
nepintwon tou 2x2 mivaka. Napadeiypata.

Eloaywyn) otn Suvaplkn tng ouvnBoucg Sladopikng s€iowong 1Ing taéng: Inueia Locopporiog,
guotdBela, pEBodog povotoviag Kat ypappLkonoinong, povodidotateg poc. Napadsiypata.

H S1daktéa UAN KatavépeTat opolopopda kab’ 0An tn Stapkela

KATANOMH THZ YAHZ ,
Tou g€apnvou.

(4) AIAAKTIKEZ kat MAGHZIAKEZ ME@GOAOI - AZIONOMHzZH

TPOMOZ NAPAAOZHZ | Mpoowro pe mpdowrmo

XPHZH TEXNOAOTFIQN | e Emikowwvia pe Toug pottntég péow email

NAHPOMOPIAZ KAI ENIKOINONION | MeAétn CUYKEKPLUEVWV TAPASELYUATWV LE

EMIOTNUOVIKO  AOYLOULKO  OUUBOAIKWV-apLOUNTIKWY

UTLOAOYLOHWV.
OPTANQZH AIAAZKANIAZ , ®oprog Epyaciog
Apaotnplotnta Efaprvou

Alalé€elg 52
Opovriotrplo 26
AutoteAng MeAétn 147

Juvolo MaBnuarog (25
wpeg popTou gpyaciag ava 225

TILOTWTIKN povada)

YNOXPEQZEIZ ®OITHTQN/TPIQN | H mapakolouBnon twv Starééewy Kat Twv dppoviotnpiwy
TOU PHoBOAUATOG SEV ElVOL UTIOXPEWTLKI).

AZIOAOMHIH ®OITHTQN | H aflohdynon twv doltntwy yivetal otnv eAAnVIKA yAwooa
péow e€etdoewv. OL doltntég pe pabnolakég SUoKoAieg
e€etalovral mpodopLka.
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		ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ





		Μαθησιακά Αποτελέσματα



		Με την ολοκλήρωση της μαθησιακής διαδικασίας, ο/η φοιτητής/τρια θα είναι σε θέση:

•	Να γνωρίζει τις βασικές έννοιες και να μπορεί να επιλύει με την βοήθεια  συγκεκριμένων τεχνικών μερικές ειδικές κατηγορίες συνήθων διαφορικών εξισώσεων καθώς και τα αντίστοιχα προβλήματα αρχικών τιμών.

•	Να αναγνωρίζει σημαντικά πεδία εφαρμογών από την Φυσική έως την Μαθηματική Βιολογία, όπου αρκετές διαδικασίες περιγράφονται από μαθηματικά μοντέλα συνήθων διαφορικών εξισώσεων.



		Γενικές Ικανότητες



		Αυτόνομη Εργασία. Ομαδική Εργασία. Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον.





		ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ





		Ορισμοί: Συνήθης διαφορική εξίσωση τάξης n (γενική ή πεπλεγμένη μορφή και κανονική ή λυμένη μορφή), λύση, ολοκληρωτική καμπύλη, γενική λύση, γενικό ολοκλήρωμα, λύση υπό παραμετρική μορφή, μερική λύση, ιδιάζουσα λύση. Το πρόβλημα Cauchy. Γραφικός προσδιορισμός της λύσης. Πολλά παραδείγματα για την κατανόηση των προηγούμενων εννοιών. 

Εξισώσεις 1ης τάξης: Εξισώσεις ολικού διαφορικού ή ακριβείς, εξισώσεις χωριζόμενων μεταβλητών. H έννοια του πολλαπλασιαστή Euler και η εύρεσή του σε διάφορες χαρακτηριστικές περιπτώσεις. Γραμμικές εξισώσεις 1ης τάξης. Παραδείγματα.

Εξισώσεις Bernoulli, εξισώσεις Riccati, ομογενείς εξισώσεις. Παραδείγματα – Ασκήσεις.

Εξισώσεις της μορφής y'=f(a1x+b1y+c1/a2x+b2y+c2), εξισώσεις Clairaut, εξισώσεις Lagrange. Παραδείγματα.

Το πρόβλημα Cauchy για διαφορικές εξισώσεις 1ης τάξης: Μέθοδος των διαδοχικών προσεγγίσεων. Βασικά θεωρήματα για την ύπαρξη και μοναδικότητα της λύσης: Θεώρημα ύπαρξης των E. Picard - E. Lindelof, θεώρημα μοναδικότητας και μέγιστου διαστήματος ορισμού της λύσης, θεώρημα ύπαρξης του Peano. Παραδείγματα.

Γενικά περί γραμμικών εξισώσεων τάξης n (η έννοια του γραμμικού διαφορικού τελεστή). Θεώρημα ύπαρξης και μοναδικότητας της λύσης του προβλήματος Cauchy. Η έννοια των ομαλών και ανώμαλων σημείων. Η έννοια της μιγαδικής λύσης. Παραδείγματα. Ομογενείς γραμμικές εξισώσεις: Αρχή της υπέρθεσης των λύσεων, η έννοια της γραμμικής ανεξαρτησίας λύσεων, ορίζουσα Wronski. Παραδείγματα.

Ομογενείς γραμμικές εξισώσεις (συνέχεια): θεώρημα για τη μορφή της γενικής λύσης, θεώρημα Liouville, τύπος του Abel, η έννοια του θεμελιώδους συνόλου λύσεων. Παραδείγματα.

Μη-ομογενείς γραμμικές εξισώσεις τάξης n. Θεώρημα για τη μορφή της γενικής λύσης. Παραδείγματα – Ασκήσεις. Η μέθοδος υποβιβασμού τάξης στις ομογενείς γραμμικές εξισώσεις (μέθοδος D’Alembert). Παραδείγματα. 

Μέθοδος επίλυσης των γραμμικών εξισώσεων με σταθερούς συντελεστές. Η έννοια του χαρακτηριστικού πολυωνύμου. Θεώρημα για τη μορφή της γενικής λύσης σε όλες τις περιπτώσεις. Μιγαδικές λύσεις και απομιγαδικοποίηση αυτών. Παραδείγματα.

Η μέθοδος των προσδιοριστέων συντελεστών για την εύρεση μιας μερικής λύσης σε μη-ομογενείς γραμμικές εξισώσεις. Παραδείγματα.

Η μέθοδος μεταβολής των παραμέτρων κατά Lagrange για την εύρεση μιας μερικής λύσης σε μη-ομογενείς γραμμικές εξισώσεις. Παραδείγματα.

Εξισώσεις Euler. Μέθοδος επίλυσης. Παραδείγματα. Εφαρμογές των συνήθων διαφορικών εξισώσεων. Παραδείγματα από τη Μηχανική και τον Ηλεκτρισμό. Μελέτη των αρμονικών ταλαντώσεων και του φαινομένου του συντονισμού.

Εισαγωγή στα γραμμικά συστήματα: Η μέθοδος ιδιοτιμών-ιδιοδιανυσμάτων; Πλήρης ανάλυση στην περίπτωση του 2x2 πίνακα. Παραδείγματα. 

Εισαγωγή στη δυναμική της συνήθους διαφορικής εξίσωσης 1ης τάξης: Σημεία ισορροπίας, ευστάθεια, μέθοδος μονοτονίας και γραμμικοποίησης, μονοδιάστατες ροές. Παραδείγματα.



		ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΗΣ ΥΛΗΣ

		Η διδακτέα ύλη κατανέμεται ομοιόμορφα καθ’ όλη τη διάρκεια του εξαμήνου.





		ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ





		ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ

		Πρόσωπο με πρόσωπο



		ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ



				Επικοινωνία με τους φοιτητές μέσω email



		Μελέτη συγκεκριμένων παραδειγμάτων με επιστημονικό λογισμικό συμβολικών-αριθμητικών υπολογισμών.







		ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ

				Δραστηριότητα

		Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου



		Διαλέξεις

		52



		Φροντιστήριο

		26



		Αυτοτελής Μελέτη

		147



		Σύνολο Μαθήματος (25 ώρες φόρτου εργασίας ανά πιστωτική μονάδα)

		225









		ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ ΦΟΙΤΗΤΩΝ/ΤΡΙΩΝ

		Η παρακολούθηση των διαλέξεων και των φροντιστηρίων του μαθήματος δεν είναι υποχρεωτική.



		ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ 



		Η αξιολόγηση των φοιτητών γίνεται στην ελληνική γλώσσα μέσω εξετάσεων. Οι φοιτητές με μαθησιακές δυσκολίες εξετάζονται προφορικά.





		ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ





				Ν. Αλικάκος, Γ. Καλογερόπουλος, Συνήθεις διαφορικές εξισώσεις (2η έκδοση), Σύγχρονη Εκδοτική, 2003.



		W. E. Boyce και R. DiPrima, Στοιχειώδεις Διαφορικές Εξισώσεις και Προβλήματα Συνοριακών Τιμών, Πανεπιστημιακές Εκδόσεις ΕΜΠ, 2016.



		Ν. Σταυρακάκης, Συνήθεις Διαφορικές εξισώσεις: Γραμμική και Μη-Γραμμική Θεωρία με εφαρμογές από την φύση και την ζωή, Εκδόσεις Παπασωτηρίου, 2011.
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