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(2) MAGHZIAKA ANOTEAEZMATA

Ma6nolakda AntoteAéopata

To padnua ameuBlivetal oToUC/OTIC TPoMTUXLAKOUG/KEG doltntég/Tpleg oL omolol/omoieg, av kalt
€xouv eloaxBel oTIc Paoikég Evvoleg Kat VOHOUG TNG KAaowkrg Mnxavikng oto AUKELO, EVTOUTOLG OL
TIEPLOPLOKEVEG YVWOELG TOUG OTA LOONUATIKA TOUG gUmodilouv va aVTLETWII{OUV TTOAUTTAOKOTEPQ
nipoPAnpota. Avtikeipevo tou pabnipotog sival va yedupwoel autd To Kevo, OELOTOLWVIAC TLG
YVWOELG TIOU €XOUV ATOKTAOEL oL dpoltntég/Tpleg ota Madnuotikd amnd mponyolueva €tn. Emiong,
arotelel Slaitepn eukalpia yla oautoted | ouvduaoTik £dApPUOY KAl KOTAVONON Twv
MoBnuatikwy Tou eumintouv ot  SladopeTikolg KAAdoug Kal ouppalouv otnv emiluon
MPoBANUATWY TNG KaBnuepvng Lwng.

Me tnv oAokAfpwaon tn¢ padnaotakng dtadikaoiag ol doltntég/tpleg Oa sival tkavol/ikaveg va:

OpiZouv ta Bepedwdn peyedn g KAaokng Mnxavikig (nada, pnkog, xpovog) kabwg eniong kot
Ta TIOPOYOUEVA QMO aUTA (evOEelKTIKG: taxUtnta, emitayuvon, opun, O&uvaun, evépyela,
otpodoppr).

AlaTuTIWVOUV TOUG VOROUG TNG KAaoLkAG Mnxavikig (evoelktikd: ot vopol Tou NeUtwva, o0 VOROG
™G maykoouLlag Bapuvtlkig €AEng, oL vouol tou Kepler, o vopog Slatnpnong the eVEPYELAG yLo
OGUVTNPNTLKEC KAL N OUVTNPNTIKEG SUVAUELC 0T HeTadopLk Kot TieplotpodLKr Kivhon).
Alakpivouv TOUG TEPLOPLOMOUG KOl Ta Opla €pOopUoYnG TwV PUOIKWY VOUWV (EVOELKTIKA: OL
NeuTtwVELoL VOUOL TNG Kivnong TteplypddouV LIE LKAVOTIOLNTLKA aKpiBeLa TNV Kivhon Twv cwpdtwv
o xaunA£g taxutnteg, aAAd Sev pmopolV va TePLypAPouV cwoTd thv Kivhon cwHATwWY Tou
KlvoUvTal Pe TaxUTNTo CUYKPLoLUN UE TNV TaxUTNTA Tou dwTog).

Edapudlouv toug vopoug tng KAaolkic Mnxavikng ywa tnv emiluon Wbeatwv mpoBAnpdtwyv
(evbelkTikd: Kivnon oTepeol CWHATOG KATW armd tnv enibpacn KevtplkAg SUvapung SLadopeTikAg
™G PBapuvtkig €AENg) kabwg emiong kal MPOoPANUATWY TNG KABNUEPWVAG WG (EVOELKTIKA: N
Klvnon evog mupaulou f evog BARUaTog otnv atuocdhatpa).

Avallouv kal va g€nyolv ta ducikd datvopeva (evEelktikd: TL mapatnpolpe otav Guodue TtV
MAVW TIAEUPA €VOC XOPTIOU TIOU €ilval OTEPEWMEVO OTN Ml Tou mAsupd; Mwg e€nyeltat Tto
dawvopevo auto;)

Movtelomololv éva ¢ucolkd dalvopevo kataokevdlovtog KatdAAnAn Siadopikn eficwon. tn
OGUVEXELQ XPNOLUOTIOLWVTAG TO ALOVUGUATIKO Aoylopo, Tig TuvnBelg Atadopikég EElowaoelg Kat
YPadLKEG MOPAOTACELG va TIPOPBAETOUV TNV aKpLB €EEALEN Tou dalvouévou Kal va eAEyXOUV TA
anoteAéopata e BAon TV UneLpia Tou .

Atakpivouv kat va aflodoyoUv Ta 6pLa TG LOBNUATIKNAG LEAETNG EVOC duoLKoU TtpoBAruaToc.

Mpoteivouv  Sladopetikég peBOSoug  emiluong duolkwv  TPoPANUATWY  (eEVOEIKTIKA:
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XPNOLOTOLWVTAS TLG EELOWOELG TNG KLVNONG ) TO VOO SLaThpnong ThG EVEPYELAG).
Bpiokouv mota péBodog eival n “olkovouLKOTEPN” KOL TOUG TIEPLOPLOHOUC TNG KABe pHeBodou.

Avayvwpilouv Tic Suvatdtnteg epappoyng Tng KAaotkig MnXavikAi¢ 0TOV KATAOKEUAOTIKO TOUEN
(evbelktikd: n dnpoupyia katdAnAwv KAloewv 0TI 0TPpodEC, USPAUALKOC avuwTApaC).
ETlvooUV amAEG MELPAUATIKEG SLATALELG yia TN PETPNON GUCIKWY HeYEBWV (EVOELKTIKA: UETPNON
TWV OUVTEAECTWV OTATIKAG TPLBNAG Kal TPRAC oAicBnong pe tn xpron KekAlpévou emumédou,
aKPLBAE TPOoaSLOPLOUOG TNG EMLTAXUVONG TN BapUTNTAS LLE TO AITAO EKKPEUEC).

Fevikég IkavoTnTeg

Mpoaywyn g eAsVBePNG, SNULOUPYLKNAG KAL EMAYWYLKAS oKEPNG. Autdvoun epyacia. Opadikn

epyaocia. Epyaocia og Siemiotnpovikd neptBailov. Mopoywyn VEWV EPEUVNTIKWY LEEWV.

(3)

NEPIEXOMENO MAGHMATO2

1.

10.

Tawounon kat €E€A€n Twv KAASwv tng Duolkng. Ixéon g Duolkng Ue TG AMeG OeTIKEG
emotipeg. O pohog tou melpaparog otn Quotkn. Taxutnta Kot emtayuvon. KaumuAoypapun
Kivnon oto eninedo. EmavaAnyn Bacikwv evvolwv Kol Bewpnudtwy tou Anelpootikol Aoylopol
-1V kat Atodoptknc Nrewpetpiog (evOEIKTIKA: EELOWOELG KAUMUAWY Kal ETLPAVELWY, ETUKAUTIUALL
Kal ETMLPAVELOKA OAOKANPWHATA, 0pOOKAVOVIKA CUCTAUATO CUVIETOYUEVWY, Oswpruata Green,
Stokes kat Gauss, KAUMUAOGTNTA, oTPEYN KAVOVIKAG KAUMTUANG Kot Tpiebpo Tou Frenet,).

EmavaAnpn pebodwv emiluong eldikwv  kotnyoplwv  fuvhbwv Aladoplkwv  Eflcwoswv
(evbelkTikd: XWPWOUEVWY METAPBANTWV Kol OeUTEPOTAELEG, YPOUUIKEG KAl OMOYEVEIC N Hn
opoyeveic ouvnBelg SladopLkeég eELOWOELS).

OepeMwdn peyedn (uala, xwpog, xpovog, nAektpkd doptio) kat avaAuon povadwv. Opun,
otpodopun, £pyo Kal evépyela. Talvounaon Twv SUVALEWV Ao TO ULKPOKOGHO O0TO HAKPOKOGHO.
Nopot tou Nelvtwva. Oswpnuato SLoTHPNONG YPOUULKNG OPUNC, OTPOPOPUNG KAl EVEPYELAC.
MEeAETN KOUTTUAWY SUVOULKAC EVEPYELAG.

IXeTkn Kivnon. ZXeTkn toxutnta Kot emtdyuvon. ORoAr OXETKY LETODOPLKA Kol TEPLOTPOdLKN
Kivnon. O petacynuatiopog Lorentz. MeTooXNUATIONOC TAXUTATWV.

TolavtwoelG. O OopUOVIKOG TOAAVTIWTING. H evépyelad Tou amAol QPUOVIKOU TOAQVTWTH.
Talavtwoelg pe anoofeon. To amAo Kot GUOLKO EKKPEUEG.

Baputnta. Nopol tou Kepler. Bapuvtiky Suvapikr evépyela. Evepyelakn HeAETN TNG Kivnong
TAQVNTWV Kot Sopudopwv.

Auvapikr cuoTAHATOC CWHATWY. Kivnon tou Kévipou PAlag CUCTAUOTOG CWHATWY. AVnyHEévn
pada. tpodopun Kal Slatrnpnon EVEPYELOS CUCTAATOG CWHATWVY. KpoUaoeLg.

Auvapikr otepeol cwpatog. Ytpodopur otepeol cwuatos. Pomr adpavelag. E¢lowon kivnong
nieplotpedOpevou otepeol cwWATOC. KlvnTikni evépyela meploTtpodnc.

JTATIKA KoL AUVOLKN TwV peuoTtwv. NMukvotnta Kal rtieon. MetafoAr tng nieong cuvaptroeL Tou
BaBoug. Avwon kol n apxn Tou Apxlunén. Xapaktnplotikd pong. PEUUOTIKEG YPOUUEG Kol
eflowon ouvéyelac. H e€lowon tou Bernoulli.

KATANOMH THZ YAHZ

H S18aktéa UAN kataveépetol opolopopda kab’ 0An tn dapkela
Tou efaunvou.




(4) AIAAKTIKEZ ko MAGHZIAKEZ MEGOAOI - AZIOAOMHzH

TPOMOZz NAPAAOZHZ

Mpoowmno pe MPOoWIo

XPHzZH TEXNOAOTIQN
MNAHPO®OPIAZ KAI ENIKOINQNIQN

® ETKowwvia Pe toug poltnTEG péow email
o Avdptnon OSladavewwv kot UAWKOU pabruoatog otn
mAatdopua moodle

OPIrANQZzH AIAAZKANIAZ

Apaotnpiotnta @op ; gﬂ? V};o(tlatac
Aladé€elg 52
Dpovtiotrplo 26
AutoteAig MeAétn 147
JUvolo MaBnuartog (25
wpeg popToU gpyaciag ava 225
TUOTWTLKN povada)

YNOXPEQZEIZ ®OITHTQN/TPIOQN

H mapakoAouBnon twv Stadé€ewv kal Twv ppoviiotnplwv
Tou padrpatog Sev elval UTIOXPEWTLKN.

AZIONOTMHzH OOITHTQN

H aloAdynon twv dolrtntwyv yivetal otnv eAAnvikn yAwooa
péow efetdoewv. OL ¢doltnTEC He HaBONoLaKEC SUOKOALEC
e€etalovral mpodopLka.
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		ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ





		Μαθησιακά Αποτελέσματα



		Το μάθημα απευθύνεται στους/στις προπτυχιακούς/κες φοιτητές/τριες οι οποίοι/οποίες, αν και έχουν εισαχθεί στις βασικές έννοιες και νόμους της Κλασικής Μηχανικής στο Λύκειο, εντούτοις οι περιορισμένες γνώσεις τους στα μαθηματικά τους εμποδίζουν να αντιμετωπίζουν πολυπλοκότερα προβλήματα. Αντικείμενο του μαθήματος είναι να γεφυρώσει αυτό το κενό, αξιοποιώντας τις γνώσεις που έχουν αποκτήσει οι φοιτητές/τριες στα Μαθηματικά από προηγούμενα έτη. Επίσης, αποτελεί ιδιαίτερη ευκαιρία για αυτοτελή ή συνδυαστική εφαρμογή και κατανόηση των Μαθηματικών που εμπίπτουν σε διαφορετικούς κλάδους και συμβάλουν στην επίλυση προβλημάτων της καθημερινής ζωής.

Με την ολοκλήρωση της μαθησιακής διαδικασίας οι φοιτητές/τριες θα είναι ικανοί/ικανές να:

•	Ορίζουν τα θεμελιώδη μεγέθη της Κλασικής Μηχανικής (μάζα, μήκος, χρόνος) καθώς επίσης και τα παραγόμενα από αυτά (ενδεικτικά: ταχύτητα, επιτάχυνση, ορμή, δύναμη, ενέργεια, στροφορμή).

•	Διατυπώνουν τους νόμους της Κλασικής Μηχανικής (ενδεικτικά: οι νόμοι του Νεύτωνα, ο νόμος της παγκόσμιας βαρυντικής έλξης, οι νόμοι του Kepler, ο νόμος διατήρησης της ενέργειας για συντηρητικές και μη συντηρητικές δυνάμεις στη μεταφορική και περιστροφική κίνηση).

•	Διακρίνουν τους περιορισμούς και τα όρια εφαρμογής των φυσικών νόμων (ενδεικτικά: οι Νευτώνειοι νόμοι της κίνησης περιγράφουν με ικανοποιητική ακρίβεια την κίνηση των σωμάτων σε χαμηλές ταχύτητες, αλλά δεν μπορούν να περιγράψουν σωστά την κίνηση σωμάτων που κινούνται με ταχύτητα συγκρίσιμη με την ταχύτητα του φωτός).

•	Εφαρμόζουν τους νόμους της Κλασικής Μηχανικής για την επίλυση ιδεατών προβλημάτων (ενδεικτικά: κίνηση στερεού σώματος κάτω από την επίδραση κεντρικής δύναμης διαφορετικής της βαρυντικής έλξης) καθώς επίσης και προβλημάτων της καθημερινής ζωής (ενδεικτικά: η κίνηση ενός πυραύλου ή ενός βλήματος στην ατμόσφαιρα).

•	Αναλύουν και να εξηγούν τα φυσικά φαινόμενα (ενδεικτικά: τι παρατηρούμε όταν φυσάμε την πάνω πλευρά ενός χαρτιού που είναι στερεωμένο στη μια του πλευρά; Πως εξηγείται το φαινόμενο αυτό;)

•	Μοντελοποιούν ένα φυσικό φαινόμενο κατασκευάζοντας κατάλληλη διαφορική εξίσωση. Στη συνέχεια χρησιμοποιώντας το Διανυσματικό Λογισμό, τις Συνήθεις Διαφορικές Εξισώσεις και γραφικές παραστάσεις να προβλέπουν την ακριβή εξέλιξη του φαινομένου και να ελέγχουν τα αποτελέσματα με βάση την εμπειρία τους.

•	Διακρίνουν και να αξιολογούν τα όρια της μαθηματικής μελέτης ενός φυσικού προβλήματος. 

•	Προτείνουν διαφορετικές μεθόδους επίλυσης φυσικών προβλημάτων (ενδεικτικά: χρησιμοποιώντας τις εξισώσεις της κίνησης ή το νόμο διατήρησης της ενέργειας).

•	Βρίσκουν ποια μέθοδος είναι η “οικονομικότερη” και τους περιορισμούς της κάθε μεθόδου.

•	Αναγνωρίζουν τις δυνατότητες εφαρμογής της Κλασικής Μηχανικής στον κατασκευαστικό τομέα (ενδεικτικά: η δημιουργία κατάλληλων κλίσεων στις στροφές, υδραυλικός ανυψωτήρας).

•	Επινοούν απλές πειραματικές διατάξεις για τη μέτρηση φυσικών μεγεθών (ενδεικτικά: μέτρηση των συντελεστών στατικής τριβής και τριβής ολίσθησης με τη χρήση κεκλιμένου επιπέδου, ακριβής προσδιορισμός της επιτάχυνσης της βαρύτητας με το απλό εκκρεμές).



		Γενικές Ικανότητες



		Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης. Αυτόνομη εργασία. Ομαδική

εργασία. Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον. Παραγωγή νέων ερευνητικών ιδεών.





		ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ





		1.	Ταξινόμηση και εξέλιξη των κλάδων της Φυσικής. Σχέση της Φυσικής με τις άλλες θετικές επιστήμες. Ο ρόλος του πειράματος στη Φυσική. Ταχύτητα και επιτάχυνση. Καμπυλόγραμμη κίνηση στο επίπεδο. Επανάληψη βασικών εννοιών και θεωρημάτων του Απειροστικού Λογισμού ΙΙΙ-IV και Διαφορικής Γεωμετρίας (ενδεικτικά: εξισώσεις καμπυλών και επιφανειών, επικαμπύλια και επιφανειακά ολοκληρώματα, ορθοκανονικά συστήματα συντεταγμένων, Θεωρήματα Green, Stokes και Gauss, καμπυλότητα, στρέψη κανονικής καμπύλης και τρίεδρο του Frenet,).

2.	Επανάληψη μεθόδων επίλυσης ειδικών κατηγοριών Συνήθων Διαφορικών Εξισώσεων (ενδεικτικά: χωριζομένων μεταβλητών και δευτεροτάξιες, γραμμικές και ομογενείς ή μη ομογενείς συνήθεις διαφορικές εξισώσεις).

3.	Θεμελιώδη μεγέθη (μάζα, χώρος, χρόνος, ηλεκτρικό φορτίο) και ανάλυση μονάδων. Ορμή, στροφορμή, έργο και ενέργεια. Ταξινόμηση των δυνάμεων από το μικρόκοσμο στο μακρόκοσμο.

4.	Νόμοι του Νεύτωνα. Θεωρήματα διατήρησης γραμμικής ορμής, στροφορμής και ενέργειας. Μελέτη καμπυλών δυναμικής ενέργειας.

5.	Σχετική κίνηση. Σχετική ταχύτητα και επιτάχυνση. Ομαλή σχετική μεταφορική και περιστροφική κίνηση. Ο μετασχηματισμός Lorentz. Μετασχηματισμός ταχυτήτων.

6.	Ταλαντώσεις. Ο αρμονικός ταλαντωτής. Η ενέργεια του απλού αρμονικού ταλαντωτή. Ταλαντώσεις με απόσβεση. Το απλό και φυσικό εκκρεμές.

7.	Βαρύτητα. Νόμοι του Kepler. Βαρυντική δυναμική ενέργεια. Ενεργειακή μελέτη της κίνησης πλανητών και δορυφόρων.

8.	Δυναμική συστήματος σωμάτων. Κίνηση του κέντρου μάζας συστήματος σωμάτων. Ανηγμένη μάζα. Στροφορμή και διατήρηση ενέργειας συστήματος σωμάτων. Κρούσεις.

9.	Δυναμική στερεού σώματος. Στροφορμή στερεού σώματος. Ροπή αδράνειας. Εξίσωση κίνησης περιστρεφόμενου στερεού σώματος. Κινητική ενέργεια περιστροφής.

10.	Στατική και Δυναμική των ρευστών. Πυκνότητα και πίεση. Μεταβολή της πίεσης συναρτήσει του βάθους. Άνωση και η αρχή του Αρχιμήδη. Χαρακτηριστικά ροής. Ρευματικές γραμμές και εξίσωση συνέχειας. Η εξίσωση του Bernoulli.



		ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΗΣ ΥΛΗΣ

		Η διδακτέα ύλη κατανέμεται ομοιόμορφα καθ’ όλη τη διάρκεια του εξαμήνου.



















		ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ





		ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ

		Πρόσωπο με πρόσωπο



		ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ



				Επικοινωνία με τους φοιτητές μέσω email



		Ανάρτηση διαφανειών και υλικού μαθήματος στη πλατφόρμα moodle







		ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ

				Δραστηριότητα

		Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου



		Διαλέξεις

		52



		Φροντιστήριο

		26



		Αυτοτελής Μελέτη

		147



		Σύνολο Μαθήματος (25 ώρες φόρτου εργασίας ανά πιστωτική μονάδα)

		225









		ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ ΦΟΙΤΗΤΩΝ/ΤΡΙΩΝ

		Η παρακολούθηση των διαλέξεων και των φροντιστηρίων του μαθήματος δεν είναι υποχρεωτική.



		ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ 



		Η αξιολόγηση των φοιτητών γίνεται στην ελληνική γλώσσα μέσω εξετάσεων. Οι φοιτητές με μαθησιακές δυσκολίες εξετάζονται προφορικά.





		ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ





				D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Φυσική (Ενιαίο), Εκδόσεις: Γ. Δάρδανος-Κ. Δάρδανος, 2014.



		R. Serway, J. Jewett, Φυσική για Επιστήμονες και Μηχανικούς: Μηχανική, Ταλαντώσεις και Μηχανικά Κύματα, Θερμοδυναμική, Σχετικότητα, Εκδόσεις Κλειδάριθμος.



		H. Young, Φυσική, Α’ Τόμος, Εκδόσεις Α. Παπαζήσης, 1994.



		M. Alonso, E. Finn, Θεμελιώδης Πανεπιστημιακή Φυσική, Μέρος Ι, Μηχανική Θερμοδυναμική, Εκδόσεις Κορφιάτης, 1981.



		M. Spiegel, Θεωρητική Μηχανική, Εκδότης: ΕΣΠΙ ΕΚΔΟΤΙΚΗ ΕΠΕ, 1985.



		Ηλεκτρονικές σημειώσεις και ψηφιακό εκπαιδευτικό υλικό του διδάσκοντα, διατίθενται στους φοιτητές με την εγγραφή τους στο μάθημα και στο σύστημα ασύγχρονης τηλεκπαίδευσης Moodle.

















