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(2) MAGHZIAKA ANOTEAEZMATA

Ma6nolakda AntoteAéopata

To pabnua ameuBUVeTal GTOUG/OTIC TIPOMTUXLOKOUG/KEG HOLTNTEG/TPLEG OL Omoiol, av Kol €Xouv
elooxBel ot Paockég €vvoleg Kal VOUOUG HAektpopayvnTlopoU oto AUKelo, evtoUuTtolg ot
TIEPLOPLOKEVEG YVWOELG TOUG OTA LOONUATIKA TOUG gUmodilouv va aVTLETWII{OUV TTOAUTTAOKOTEPQ
nipoPAnpota. Avtikeipevo tou pabnipotog sival va yedupwoel autd To Kevo, OELOTOLWVIAC TLG
YVWOELG TIOU €XOUV ATOKTAOEL oL dpoltntég/Tpleg ota Madnuotikd amnd mponyolueva €tn. Emiong,
arotelel Slaitepn eukalpia yla oautoted | ouvduaoTik £dApPUOY KAl KOTAVONON Twv
MoBnuatikwy Tou eumintouv ot  SladopeTikolg KAAdoug Kal ouppalouv otnv emiluon
MPoBANUATWY TNG KaBnuepvng Lwng.

Me tnv oAokAfpwaon tn¢ padnaotakng dtadikaciag ol doltntég/tpleg Oa sival tkavol va:

Opilouv Bepellwbdelg évvoleg tou HAekTpopayvNTIOMOU (ev8elkTIKA: NAEKTPIKO dopTio, €vtaon
NAEKTPLKOU Kal poyvnTikoU mediou tou SnpLoupyeitol and onuelako ¢optio | GUVEXH KOTAVOUN
doptiou, Suvapikd, NAEKTPLKN EVEPYELD).

AlaTuUTIWVOUV TOUG VOROUG Tou HAektpopayvnTlopoL (evdelktikd: o vopog tou Coulomb, o vopog
Tou Gauss yla tov HAEKTpoUayvNTIOHO, O YEVIKEUMEVOG VOUOG Tou Ampére, o VOpoG Twv Biot-
Savart, o vopog tou Faraday).

Alakpivouv Toug TEPLOPLOUOUG KL Ta Opla edpapUoynG KABe vOUoU (EVOELIKTIKA: 0 VOUOC TwV Biot-
Savart woxUel uTtO TRV TPOUTOBEoN N évtacn Tou PEUUATOC TTOU SLOPPEEL TOV aywyo va eivol
otabepn).

Edapuolouv toug vopoug Tou HAektpopayvnTiopoU yla Ty eniAucn mpoPANUATWY O CUVONKEG
epyaotnpiou (evdelktikd: meplypadr g kivhong onuetokol doptiou otav Siépxetal péoo and
e€wteplkd nAektpopayvntikd medio) kabwg emiong kat mpoBANUATWY TG KaBnuepwvng wng
(evBelKTIKA: UTIOAOYLOMOC avTioTaoNnG KOl XWPNTLKOTNTAG LOOSUVOUOU KUKAWMATOC TIOU
anoteAeital and KUAVOPLIKEG AVTLOTACELS KOL TIUKVWTEC).

Avalulouv kal va e€nyouv ta duotkd datvopeva (EVEEIKTIKA: WG epunveleTalL To Bopelo Z€Aag;)

MovtelomoloUv éva dpuoko davouevo Kataokeualovtog KataAAnAn Stadopikn e€iowon. tn
OUVEXELD Xpnolpormolwvtag to OAOKANPWTIKGA Oswphuato TG AlavVUopatikng AvaAuong
(@ewpnuo Stokes kat Gauss), Tic TuvnBelg A e Mepikég NMapaywyous Aladopikég E€lowaoelg
KaBwg emiong kal ypadlkéG MOpaoTAcELG va TPpoPAETouv v €€€MEN Tou datvopévou Kal va
€A€éyXOUV Ta AmMOTEAETUATA e BACH TNV EUTELPLA TOUG.

Alakpivouv kat va a€lodoyoUv Ta 6pLa TG LoONUATIKNAG LEAETNG eEVOC duokoU TtpoBArpuaToc.

Mpoteivouv Sladopetikég peBdSoug enihuong Guokwv MPOPANUATWY (EVOEIKTIKA: UTTOAOYLOUOG
™G évtoong Ttou nAektpikol mediou mou Snuloupysital amd ouveyn Katovourn ¢optiou
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Xpnotgonowwvtag aneuBeiag tov oplopd r umoloyilovtag MpwTta TO SUVOULIKO KAl HETA TNV
€vtaon).

Bplokouv mola péBoSog eival n “OlkovoULKOTEPN” KAl TOUG TEPLOPLOMOUG TNG KABe pebddou
(evBelKTIKA: UTIOAOYLOMOG TNG £viaong Tou poyvnTikoU mediou mou &nuioupyeital amd
€uBUypappo aywyo otav SlappEeTal amo pevpa oTaBepng £vtaong XPNOLUOTMOLWVTAG TO VOUO
Tou Ampére o avtlSLaoToAr HE TO VOUO Twv Biot-Savart).

Avayvwpilouv TG Suvatotnteg edapupoyng Tou HAekTpopayvnTOMOU otV  Texvoloyia
(evbewkTikd: Xpnowuomoinon avIIoTACEWY KAl TTUKVWTIWY OTO NAEKTPLKA KUKAwUATA, emidpacn
ETOYOUEVWVY TESIWY 08 NAEKTPLIKEG OUOKEVEG).

Fevikeég IkavoTNTEG

Mpoaywyn g eAsVBepNG, SNULOUPYLKNG KOL EMOYWYLKAG okEPNG. Autdvoun epyaocia. Opadikn
epyacia. Epyacia oe Siemiotnuoviko meptBailov. Mapaywyn VEWV EPEUVNTIKWYV LOEWV.

3)

NEPIEXOMENO MAGHMATO2

1.

10.

11.

12.

13.

HAektplko dopTio, o vopog tou Coulomb, To NAekTpiko Tedio yLo SLAKPLTH KL CUVEXN KOTAVOUN
doptiou, Suvapikég ypappég, n KBAvtwaon tou doptiou, kivnon doptiou ag nAektpLko nedio.
OAokAnpwTLk Kat dtadopkry popdr Tou vopou tou Gauss, NAEKTPLKN pory, Toapadeiypata
uTtoAoyLopoU nebiwv yla 600eioeg katavoueg poptiwy.

Oswpnua Tou Stokes Kal TO ETUKAUTUALO OAOKAPWHA TOU NAEKTPLKOU Ttedlou, NAEKTPEYEPTLKA
Suvaun, ouvaptnon SuvapLKoU, To SUVAULKO KAl N EVEPYELA yLa SLOKPLTH KOL CUVEXH KOTAVOUN
doptiou.

H AamAaclavr, n etlowon Laplace, n efiowon Poisson, ocuvoplakEG CUVONKEG KAl TO TPWTO
Bewpnua povadikétntag. H néBodog Twv etdwAwv Kal n pEB0S0G TwV XWPLLOUEVWY HETABANTWV.

Aywyol Kol HovwTEg, emaywueva doptia, aywyol oe nAektpootatiko nedio, to Sevtepo Bewpnua
povadikotntag, mapadeiypata Suvaplkwy Kat poptiwv o aywyoug.

Mukvétnta pevpatog, efiocwon GOUVEXELDG, O VOpoG tou Ohm kat mopadsiypoata duoikwv
CUCTNUATWY Yyla Ta omoia LoyUeL ) mapaBLaletal.

MayvnTiko medio, payvntikég SUVAELS, Kivnon ¢opTiou og PayvnTIKO medio, payvntikn Suvopun
0g NAEKTPLKO peVQ, O VOUOG ToU Ampere.

O vopog twv Biot-Savard, duvauelg avapeca oe MAPAANAOUC aywyouc, HayvNnTIK pon.
Z16NPOUAYVNTIOUOG, TTAPAUAYVNTIOUOG KAl SLOOYVNTIOMOC.

HAektpoduvapkr kat €6k Bewpla ™G oxeTkOTNTAG. METOOXNUATIONOG NAEKTPOUAYVNTLKOU
nedlou, tavuotr¢ nedilou, avaAloiwto Tou doptiou.

O NAEKTPOUAYVNTIOMOG KOL N apXf TNG OXETIKOTNTOC, TO NAEKTPOUAYVNTLKO TESIO KIVOUUEVOU
doptiou, aAAnAenibpaon avaueca og kKivoupeva doptia.

Nopog tou Faraday, kavovag tou Lenz, pebpa petatoniong, apxn dtatnpnong tou ¢optiov, o
vOuoG Twv Ampere-Maxwell.

O e€lowoelg tou Maxwell oe Stadopikr kat oAokAnpwTikr popdn, BaBuUwTA Kot SLOVUCUATIKA
SUVOULKA, PLOyVNTIKA LovOTIoAa.

H kupatikiy dvon tou Gwtdg, n nNAekTpopayvntiky Bewpia tou GWTOC, TO NAEKTPOUAYVNTLKO
ddopa, Taxvtnta Tou Gwtog, To pawvopevo Doppler.

KATANOMH THZ YAHZ

H S18aktéa UAN kataveépetol opolopopda kab’ 0An tn dapkela
Tou efaunvou.




(4) AIAAKTIKEZ ko MAGHZIAKEZ MEGOAOI - AZIOAOMHzH

TPOMOZz NAPAAOZHZ

Mpoowmno pe MPOoWIo

XPHzZH TEXNOAOTIQN
MNAHPO®OPIAZ KAI ENIKOINQNIQN

® ETKowwvia Pe toug poltnTEG péow email
o Avdptnon OSladavewwv kot UAWKOU pabruoatog otn
mAatdopua moodle

OPIrANQZzH AIAAZKANIAZ

Apaotnpiotnta (Dop;;f ”l:;"/.tv};czataq
Aladé€elg 52
AutoteAig MeAétn 98
YUvolo MaBnuartog (25
wpeg popToU gpyaciag ava 150
TUOTWTLK povada)

YNOXPEQZEIZ ®OITHTQN/TPIOQN

H mapakoAouBnon twv Stalé€ewv tou padrpartog Sev eival
UTIOXPEWTLKN.

AZIONOTHzZH OOITHTQN

H aloAdynon twv dolrtntwv yivetal otnv eAAnvikn yA\wooa
péow efetdoewv. OL doltntég pe HaONOLOKEG SUOKOALEG
e€etalovral mpodopika.
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		ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ





		Μαθησιακά Αποτελέσματα



		Το μάθημα απευθύνεται στους/στις προπτυχιακούς/κες φοιτητές/τριες οι οποίοι, αν και έχουν εισαχθεί στις βασικές έννοιες και νόμους Ηλεκτρομαγνητισμού στο Λύκειο, εντούτοις οι περιορισμένες γνώσεις τους στα μαθηματικά τους εμποδίζουν να αντιμετωπίζουν πολυπλοκότερα προβλήματα. Αντικείμενο του μαθήματος είναι να γεφυρώσει αυτό το κενό, αξιοποιώντας τις γνώσεις που έχουν αποκτήσει οι φοιτητές/τριες στα Μαθηματικά από προηγούμενα έτη. Επίσης, αποτελεί ιδιαίτερη ευκαιρία για αυτοτελή ή συνδυαστική εφαρμογή και κατανόηση των Μαθηματικών που εμπίπτουν σε διαφορετικούς κλάδους και συμβάλουν στην επίλυση προβλημάτων της καθημερινής ζωής.

Με την ολοκλήρωση της μαθησιακής διαδικασίας οι φοιτητές/τριες θα είναι ικανοί να:

•	Ορίζουν θεμελιώδεις έννοιες του Ηλεκτρομαγνητισμού (ενδεικτικά: ηλεκτρικό φορτίο, ένταση ηλεκτρικού και μαγνητικού πεδίου που δημιουργείται από σημειακό φορτίο ή συνεχή κατανομή φορτίου, δυναμικό, ηλεκτρική ενέργεια).

•	Διατυπώνουν τους νόμους του Ηλεκτρομαγνητισμού (ενδεικτικά: ο νόμος του Coulomb, ο νόμος του Gauss για τον Ηλεκτρομαγνητισμό, ο γενικευμένος νόμος του Ampẻre, ο νόμος των Biot-Savart, ο νόμος του Faraday).

•	Διακρίνουν τους περιορισμούς και τα όρια εφαρμογής κάθε νόμου (ενδεικτικά: ο νόμος των Biot-Savart ισχύει υπό την προϋπόθεση η ένταση του ρεύματος που διαρρέει τον αγωγό να είναι σταθερή).

•	Εφαρμόζουν τους νόμους του Ηλεκτρομαγνητισμού για την επίλυση προβλημάτων σε συνθήκες εργαστηρίου (ενδεικτικά: περιγραφή της κίνησης σημειακού φορτίου όταν διέρχεται μέσα από εξωτερικό ηλεκτρομαγνητικό πεδίο) καθώς επίσης και προβλημάτων της καθημερινής ζωής (ενδεικτικά: υπολογισμός αντίστασης και χωρητικότητας ισοδύναμου κυκλώματος που αποτελείται από κυλινδρικές αντιστάσεις και πυκνωτές).

•	Αναλύουν και να εξηγούν τα φυσικά φαινόμενα (ενδεικτικά: πώς ερμηνεύεται το Βόρειο Σέλας;)

•	Μοντελοποιούν ένα φυσικό φαινόμενο κατασκευάζοντας κατάλληλη διαφορική εξίσωση. Στη συνέχεια χρησιμοποιώντας τα Ολοκληρωτικά Θεωρήματα της Διανυσματικής Ανάλυσης (Θεώρημα Stokes και Gauss), τις Συνήθεις ή με Μερικές Παραγώγους Διαφορικές Εξισώσεις καθώς επίσης και γραφικές παραστάσεις να προβλέπουν την εξέλιξη του φαινομένου και να ελέγχουν τα αποτελέσματα με βάση την εμπειρία τους.

•	Διακρίνουν και να αξιολογούν τα όρια της μαθηματικής μελέτης ενός φυσικού προβλήματος. 

•	Προτείνουν διαφορετικές μεθόδους επίλυσης φυσικών προβλημάτων (ενδεικτικά: υπολογισμός της έντασης του ηλεκτρικού πεδίου που δημιουργείται από συνεχή κατανομή φορτίου χρησιμοποιώντας απευθείας τον ορισμό ή υπολογίζοντας πρώτα το δυναμικό και μετά την ένταση).

•	Βρίσκουν ποια μέθοδος είναι η “οικονομικότερη” και τους περιορισμούς της κάθε μεθόδου (ενδεικτικά: υπολογισμός της έντασης του μαγνητικού πεδίου που δημιουργείται από ευθύγραμμο αγωγό όταν διαρρέεται από ρεύμα σταθερής έντασης χρησιμοποιώντας το νόμο του Ampẻre σε αντιδιαστολή με το νόμο των Biot-Savart). 

•	Αναγνωρίζουν τις δυνατότητες εφαρμογής του Ηλεκτρομαγνητισμού στην τεχνολογία (ενδεικτικά: χρησιμοποίηση αντιστάσεων και πυκνωτών στα ηλεκτρικά κυκλώματα, επίδραση επαγόμενων πεδίων σε ηλεκτρικές συσκευές).



		Γενικές Ικανότητες



		Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης. Αυτόνομη εργασία. Ομαδική εργασία. Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον. Παραγωγή νέων ερευνητικών ιδεών.





		ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ





		1.	Ηλεκτρικό φορτίο, ο νόμος του Coulomb, το ηλεκτρικό πεδίο για διακριτή και συνεχή κατανομή φορτίου, δυναμικές γραμμές, η κβάντωση του φορτίου, κίνηση φορτίου σε ηλεκτρικό πεδίο. 

2.	Ολοκληρωτική και διαφορική μορφή του νόμου του Gauss, ηλεκτρική ροή, παραδείγματα υπολογισμού πεδίων για δοθείσες κατανομές φορτίων. 

3.	Θεώρημα του Stokes και το επικαμπύλιο ολοκλήρωμα του ηλεκτρικού πεδίου, ηλεκτρεγερτική δύναμη, συνάρτηση δυναμικού, το δυναμικό και η ενέργεια για διακριτή και συνεχή κατανομή φορτίου.

4.	Η Λαπλασιανή, η εξίσωση Laplace, η εξίσωση Poisson, συνοριακές συνθήκες και το πρώτο θεώρημα μοναδικότητας. Η μέθοδος των ειδώλων και η μέθοδος των χωριζόμενων μεταβλητών. 

5.	Αγωγοί και μονωτές, επαγώμενα φορτία, αγωγοί σε ηλεκτροστατικό πεδίο, το δεύτερο θεώρημα μοναδικότητας, παραδείγματα δυναμικών και φορτίων σε αγωγούς. 

6.	Πυκνότητα ρεύματος, εξίσωση συνέχειας, ο νόμος του Ohm και παραδείγματα φυσικών συστημάτων για τα οποία ισχύει ή παραβιάζεται.

7.	Μαγνητικό πεδίο, μαγνητικές δυνάμεις, κίνηση φορτίου σε μαγνητικό πεδίο, μαγνητική δύναμη σε ηλεκτρικό ρεύμα, ο νόμος του Ampère. 

8.	Ο νόμος των Biot-Savard, δυνάμεις ανάμεσα σε παράλληλους αγωγούς, μαγνητική ροή. Σιδηρομαγνητισμός, παραμαγνητισμός και διαμαγνητισμός.

9.	Ηλεκτροδυναμική και ειδική θεωρία της σχετικότητας. Μετασχηματισμός ηλεκτρομαγνητικού πεδίου, τανυστής πεδίου, αναλλοίωτο του φορτίου. 

10.	Ο ηλεκτρομαγνητισμός και η αρχή της σχετικότητας, το ηλεκτρομαγνητικό πεδίο κινούμενου φορτίου, αλληλεπίδραση ανάμεσα σε κινούμενα φορτία.

11.	Νόμος του Faraday, κανόνας του Lenz, ρεύμα μετατόπισης, αρχή διατήρησης του φορτίου, ο νόμος των Ampère-Maxwell.

12.	Οι εξισώσεις του Maxwell σε διαφορική και ολοκληρωτική μορφή, βαθμωτά και διανυσματικά δυναμικά, μαγνητικά μονόπολα. 

13.	Η κυματική φύση του φωτός, η ηλεκτρομαγνητική θεωρία του φωτός, το ηλεκτρομαγνητικό φάσμα, ταχύτητα του φωτός, το φαινόμενο Doppler.



		ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΗΣ ΥΛΗΣ

		Η διδακτέα ύλη κατανέμεται ομοιόμορφα καθ’ όλη τη διάρκεια του εξαμήνου.

















		ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ





		ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ

		Πρόσωπο με πρόσωπο



		ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ



				Επικοινωνία με τους φοιτητές μέσω email



		Ανάρτηση διαφανειών και υλικού μαθήματος στη πλατφόρμα moodle







		ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ

				Δραστηριότητα

		Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου



		Διαλέξεις

		52



		Αυτοτελής Μελέτη

		98



		Σύνολο Μαθήματος (25 ώρες φόρτου εργασίας ανά πιστωτική μονάδα)

		150









		ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ ΦΟΙΤΗΤΩΝ/ΤΡΙΩΝ

		Η παρακολούθηση των διαλέξεων του μαθήματος δεν είναι υποχρεωτική.



		ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ 



		Η αξιολόγηση των φοιτητών γίνεται στην ελληνική γλώσσα μέσω εξετάσεων. Οι φοιτητές με μαθησιακές δυσκολίες εξετάζονται προφορικά.





		ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ





				R. Serway, J. Jewett, Φυσική για Επιστήμονες και Μηχανικούς: Ηλεκτρισμός και Μαγνητισμός, Φως και Οπτική, Σύγχρονη Φυσική, Εκδόσεις Κλειδάριθμος,2013



		D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Φυσική (Ενιαίο), Εκδόσεις: Γ. Δάρδανος-Κ. Δάρδανος, 2014.



		H. Young, Φυσική, Α’ Τόμος, Εκδόσεις Α. Παπαζήσης, 1994.



		M. Alonso, E. Finn, Θεμελιώδης Πανεπιστημιακή Φυσική, Μέρος ΙΙ, Μηχανική Θερμοδυναμική, Εκδόσεις Κορφιάτης Ι., 1981.



		D. Griffiths, Εισαγωγή στην Ηλεκτροδυναμική Τόμος Α’, Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Κρήτης, 1998.



		Ηλεκτρονικές σημειώσεις και ψηφιακό εκπαιδευτικό υλικό του διδάσκοντα, διατίθενται στους φοιτητές με την εγγραφή τους στο μάθημα και στο σύστημα ασύγχρονης τηλεκπαίδευσης Moodle.















